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Ako funguije veterna \
elektraren?

Vietor roztaca lopatky, spolu
s lopatkami sa otaca aj nizko

sa zvysi rychlost otacok. Vysoko
otackovy hriadel je priamo
spojeny s generatorom, kde sa a

tlektrické energia vyraba / Q
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otackovy hriadel, v prevodovke éasti Veternej elektrérne

V sucasnosti Sa vacSinou VO svete stavaji veterné elektrarne S
vykonom od 1,8 MW do 3 MW. Tie vykonnej$ie su prevazne
umiestnené na pobrezi, kde je sila vetra vySsia. Mo
vnatrozemi Sa najcastejSie VvV sucasnosti stavaju veterné
elektrarne s vykonom okolo 2 MW.
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Mochovce (940MW)



Sila vetra v atmosfére je ovela vic¢Sia ako su
energetické naroky Tludstva, veterné elektrarne
nikdy nebudu primarnym zdrojom elektriny ani na
Slovensku ani vo svete. Pravdepodobne zostanu
iba doplnkovym producentom elektriny. V roku

2009 bolo veternymi elektrarniami vyrobenych .«

340TWh elektriny, ¢o je asi 2% z celkovej

elektrickej produkcie sveta. Prieskumy spred &

desiatich rokov hovorili, ze Slovensko ma @
potencial na vyrobu 600 GWh elektriny z vetra. §
Avsak odvtedy vzhladom na technicky pokrok,
ktory zaznamenali veterné elektrarne by to mohlo
byt aj 2,5-krat viac (cca 1500GWh) Priemerna
spotreba na Slovensku je v rozmedzi 29000 az
30000 GWh, c¢ize veterné elektrarne maju Vv
stcasnosti potencial vyrabat 5% elektriny, ktora
sa na Slovensku spotrebuje. Slovensko bolo este
pred par rokmi sebestacné v elektrickej energii
vyrabanej atomovymi elektrarnami,
hydroelektrarnami a tepelnymi elektrarnami.
Takze nebolo potrebné investovat financie do
vystavby veternych alebo slneénych elektrarni
a ani sa neinvestovalo. Nalichava potreba
uvazovat aj 0 veternej energii vznikla az po
uzatvoreni jadrovej elektrarne V1, ¢im Slovensko
stratilo svoju sebesta¢nost’ vo vyrobe elektrickej
energie. Je tu taktiez predpoklad, ze sa v
budtcnosti  budi zvySovat’ ceny elektriny
vyrobenej atbmovymi elektrarnami a tym sa stane
energie vyrobena z0 solarnych a veternych
elektrarni lacnejSou ako z atomovych. Europska
unia zacala pozadovat’" od svojich clenov, aby
likvidovali svoj jadrovy odpad, a to tak, ze ho
musia ukladat do hlbinnych lozisk. Slovenské
sklady sa za nickol’ko rokov zaplnia a preto bude
treba zacat’ s vystavbou hlbinného uloziska. Preto
je dolezité predpripravit sa na tento moment
a zacat’ uz S vystavbou a inStalaciou ndhradnych
zdrojov energie teraz. To je zakladny dovod, preco
by sme nemali podcenovat’ také nahradné zdroje
elektrickej energie, ako su veterné a solarne |
elektrarne.




Vvhody veternych elektrarni
preCo prave vietor?

-konkurencie schopnost- veterné elektrarne st uz v stcasnej dobe na takej
urovni, ze mdzu konkurovat’ aj s takymi zdrojom elektrickej energie ako je
ropa, zemny plyn alebo uhlie.

-vietor je predvidateI'ny- vSetci dobre vieme, ze ceny fosilnych paliv su nestale,
ale cena vetra je predvidatel'na a stala — vietor je zadarmo v kazdej mene. Toto
je hlavny dovod pre TI'udi a spolo¢nosti, ktoré hladaju bezpecnejsie formy
investovania do energie.

-veternd _energia je nezavisla- vietor nepozna hranice krajin, je to
nevycerpatel'ny zdroj energie a fuka aj v krajinach bez nerastného bohatstva.
Vsade, kde fuka, moéze priniest nové pracovné miesta a podporit’ ekonomiku
Krajiny.

-veternd energia je rychla- od pociato¢nych planov az po spustenie vyroby
elektrickej energie casto neuplynie ani 12 mesiacov. To sa samozrejme neda
zrovnavat S inymi elektrarnami, kde tento cas presahuje viacero rokov.
Napriklad 3 MW veterna turbina Vestas V90 je tak ucinna, ze za seba zaplati
viac ako 35 krat pocas jej zivotnosti.

-veterna energia je Cistd- neemituje ziadne sklenikové plyny, ziadny COg,
Ziadne nebezpecné dedicstvo pre d’alSie generdcie. Veterné turbiny nepotrebuju
na svoju prevadzku velké mnozstvo vody ako napriklad tepelné alebo atomové
elektrarne. A dalsim benefitom je, ze az 80 % z veternej turbiny je
recyklovatel'na.




V nasledujucej tabul’ke uvadzam priemerné
mnozstva sklenikovych plynov, prachu
a radioaktivneho odpadu, ktoré by sme
rocne uSetrili nainStalovanim 6 MW

veternych elektrarni (3 turbiny po 2 MW)

Oxid uhlicity 13 600 000 kg f

Oxid siricity 20720 kg
Oxidy dusika 10 220 kg
Oxid uholnaty 8 550 kg
Prach 560 kg

Radioaktivny odpad 72 kg




Nevyvhody veternych elektrarni

-zatfazuju _rozvodnu siet- v Case, ked
fuka silny vietor a elektrarne pracuju
naplno moéze  nastat  pretazenie
elektrickej siete a sposobit’ vypadky
pradu.

-problémy s dopravou- veze a lopatky
dlhsie ako 45 m je problematické
dopravit’.

Naklady na dopravu moézu dosiahnut’ aj
20 % z celkovej ceny.

-problémy S inStalaciou- vysoke veterné
turbiny je velmi tazké nainStalovat,
Casto st potrebné vysoké Zeriavy.

-obéania- problémom moézu byt aj
samotni obyvatelia daného regionu, kde
sa maju veterné elektrarne inStalovat’.




Zaujimavosti

Cena za vyrobenie 1 kWh elektrickej energie je uz porovnatel'na s inymi
druhmi elektrarni. Za poslednych 25 rokov klesla cena o 80%. Téato cena
stale klesa a je jasné, ze V buducnosti budi veterné elektrarne
najlacnejsim zdrojom elektrickej energie.

Veterné elektrarne st jedinym zariadenim na vyrobu elektrickej energie,
ktoré Si pocas jej vyroby nevyziadalo Ziadnu I'udsku obet’.

Priemerna cena 1 najbeznejsej 2 MW veternej elektrarne je priblizne 3,5
miliona USD (priblizne 2,5 mil. € prepocitané kurzom 1,4 USD za 1€).
V cene byvaju casto zahrnuté okrem samotnej eclektrarne aj samotna
vystavba, pripojenie do verejnej siete so vSetkymi zariadeniami
(transformatory...), zakonné poplatky a udrzba

Vyska stoziaru najcastejSie V sucasnosti byva vV rozmedzi 80-100 m a
priemer vrtule tiez v rozmedzi 80-100 m.

Veterna elektraren za¢ina pracovat’ od rychlosti vetra 3-4m/s a vypina sa
pri 20-25m/s , aby sa zabranilo poskodeniu.

Vykon veternej elektrarne Vestas V100 1,8 MW(100m priemer vrtule) v
zavislosti od sily vetra.

4m/s 100 kW
5m/s 300 kW
6m/s 500 kW
7m/s 900 kW
8m/s 1250 kW
9m/s 1600 kW

11-20m/s 1800 kW



ma Slovensku je v sucasnosti }

prevadzke len

turbin s celkovym

vykonom 3 MW.

Ceské republika mé4 intalovany vykon
veternych  elektrarni
Madarsko 295 MW a Rakusko 1011

%W (tdaje su ku koncu roku 2010). /

MW,

Veternd farma pri obci Kisigmand

niekol’kq veternjch (Madarsko)- 25 veternych turbin od firmy
inStalovanym

Iberdola revenables s celkovym vykonom az
50 MW. Tato veterna farma sa nachadza
juzne od mesta Komarom. Vzdialenost od
Slovenskych hranic je asi 10 km. Za plnej
prevadzky bude vyrabat dostatok
elektrickej energie pre 220 000 domacnosti

¢ Martin Poprac

a rocne obmedzi emisie CO2 o 130 000 ton.

4 veterné elektrarne sa nachadzaju pri obci Cerova
na Zahori, kde si ich dokonca obyvatelia
pochval’uju.

,»otarosta hovori, ze pod vrtul'ou niektori sktsali aj
prespat’. Vraj sa dalo. Ked’ fuka slabsi vetrik, hluk
je znesiteI'ny aj priamo pod turbinou.

,,Obyvatelia Rozbehov (susedna obec Cerovej)
tvrdia, ze im vrtule neprekazaju. V ankete, ktort
obecny urad vykonal kvoli zameru dobudovat
d’alsic dve veze, sa dokonca az 95 percent I'udi
vyjadrilo k veternému parku pozitivne.“ (Pisko,
online, citované: 9. 5. 2007)

Podl'a Americkej asociacie pre veternti energiu
(AWEA) nerobi veterna farma (viacero veternych
elektrarni) vo vzdialenosti 230-300 m vacsi hluk
ako obycajna chladnic¢ka vo vasej kuchyni. Avsak
nikde sa neplanovali stavat veterné¢ farmy tak
blizko k obytnym domom.

Co sa tyka kolizii veternych elektrarni s vtakmi,
priemerne vychadza, ze ro¢ne pripada 1-2 smrtel'né
kolizie na 1 veternu elektraren.

Pre porovnanie ro¢ne zahynie 60 mil. vtakov pri
koliziach s motorovymi vozidlami.



