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Uvod

Vzdeldvacie Standardy z matematiky pre gymnazid by mali patrit medzi zékladné
pedagogické dokumenty, slUZiace spolu s u¢ebnym planom a u¢ebnymi osnovami na riadenie
a regulaciu vychovy a vzdelavania v ucebnom predmete matematika. Vychodiskom tvorby
Standardov boli ucebné osnovy matematiky Stvorroéného gymnazidlneho tudia, schvaené
Ministerstvom 3kolstva Slovenskej republiky 24. februara 1997 pod ¢islom 1252/96-15
splatnostou od 1. septembra 1997.

Zmyslom vzdelavacich &tandardov z matematiky pre 4-ro¢né gymnézia je kordinovat’ v
najnutnejSej miere rozsah a Uroven vyucovania tohto predmetu tak, aby sa neobmedzovala
osobnost’ ucitel'a a aby sa neobmedzoval ngjma jeho tvorivy pristup k vyuc¢ovaniu.

Predkladané &tandardy sa nezaoberaju metodikou vyucovania ani jeho casovym
harmonogramom, ¢i hodinovou dotéciou jednotlivych tematickych celkov. Ich dlohou je
opisat’ pozadovan( Uroven a rozsah vedomosti a zru¢nosti absolventa gymnézia. Standardy
nezohl'adiuju progesivitu a vyvojové tendencie jednotlivych tematickych celkov, snaZia sa
len dbsledne mapovat’ slUcasny stav vyucovania matematiky. Autori predpokladaja, ze
vzdelavacie Standardy z matematiky sa budu pravidelne upravovat’, pricom zakladom Uprav
budu konkrétne skusenosti zo strednych a vysokych 3kl.

PredloZzeny materidl vychédza z obsahu 4-ro¢ného Studia matematiky na gymnaziu,
ktory zodpoveda 14 hodinovej dotacii a povaZzujeme ho za zékladny - mal by ho zvladnut
kazdy absolvent gymnézia. Okrem Uvodu sa tento dokument horizonténe ¢leni na dvanast
tematickych okruhov:

1. Vyroky a mnoziny
2. Vyrazy
3. Tedriacisel
4. Rovnice a nerovnice
5. Funkcie
6. Trigonometria
7. Postupnodti
8. Planimetria
9. Stereometria
10. Analytické geometria
11. Kombinatorika
12. Statistika a pravdepodobnost

V obsahovej ¢asti jednotlivych tematickych okruhov &tandardu st vymenované prvky
obsahu patriace do z&kladného uciva. Je to ta ¢ast’ uciva z celého gymnazidneho &udia
matematiky, ktora do daného tematického okruhu patri, a ktora ma byt spristupnena na kazdej
&kole vietkym Ziakom.

Druhd ¢ast’ jednotlivych tematickych okruhov obsahuje v podobe poZiadaviek na
vedomosti a zruénosti Ziakov tu ¢ast” uciva, ktord si maju osvojit’ vsetci Ziaci, a ked’ na
kvalitativne odlisnej arovni.

Tretiu ¢ast’ tvoria typové Ulohy, ktoré by mali byt ukazovatelom hibky pochopenia a
zvl&dnutia uciva Ziakom. RieSenim tychto dloh preukéze Ziak mieru zvlédnutia zékladnych



my3lienok a zrucnosti. Ulohy testuju & Ziakovu schopnost’ identifikovat a formulovat
matematicky problém Glohy, vyZaduju od Ziakov samostatny a tvorivy pristup. Autori
predpokladaju, Ze té&o ¢ast’ sa bude permanentne doplnat’ a inovovat'.

Upozoriujeme, Ze v tomto vzdeldvacom Standarde z matematiky nie st zachytené tie
ciele vyucovania matematiky, ktoré konkretizuji oblast’” hodnét a postojov Ziakov, nakolko
ich bezprostredna kontrola je zatial’ didakticky nevyrieSend. Bez spineniatakych ciel'ov, ako
je vychova k logickému mysleniu, k presnej formulécii vliastnych myslienok, k vytrvalosti,
Slstavnosti, presnosti a podobne, by vyucovanie matematiky nesplnilo ciele, ktoré od nej pri
vychove a vzdelavani Ziakov gymnazia ocakavame.

Ucivo matematiky uz svojim charakterom neumoziuje vzdy jeho presné zaradenie do
jednotlivych tematickych okruhov a z tohto dévodu by boli mozné presuny medzi okruhmi.
Istym nedostatkom tohto materidlu s g niektoré deklarativne, verbalne, ¢i nie celkom
korektné formulécie (upravit', spravne chépat’, aktivne ovladat’, jednoduché ulohy, ...) a preto
ich interpretacia méze byt subjektivna.

1. VYROKY A MNOZINY
OBSAH

Vyrok, pravdivostna hodnota vyroku, pravdivy a nepravdivy vyrok, hypotéza, jednoduchy
a zloZzeny vyrok, zékladné logické spojky (a alebo, ak-tak, vtedy a len vtedy), negécia
vyroku. Vyrokovéa forma, obor pravdivosti vyrokovej formy. Definicie a vety.

Negéacia, obmena a obrétenie implikécie, z&kladné metédy ddkazov (priamy a nepriamy
dbkaz). Existencny avseobecny kvantifikétor.

MnoZzina, prvky mnoziny, zakladné dva spdsoby uré¢ovania mnozin (vymenovanim prvkov
a udanim charakteristickej vlastnosti), podmnoZina, rovnost mnoZzin, zjednotenie, prienik,
doplnok, zé&kladné vlastnosti mnozinovych operécii a ich sivis s logickymi spojkami a
operaormi. Pocet prvkov mnoZiny, prézdna a neprédzdna mnozZina, disjunktné mnoziny,
konecna a nekone¢nd mnozina, Vennove diagramy.

Intervaly (otvoreny, polouzavrety, uzavrety, neohrani¢eny zl'ava alebo sprava) a operacie s
nimi.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI
1. 1. Rozoznat, ktoré vety (gramatické) st vyroky
1. 2. Ur¢it pravdivostni hodnotu vyroku

1. 3. Spravne chgpat’ vyznam logickych spojok, urcit’ pravdivostnid hodnotu konjunkcie,
alternativy, implikécie a ekvivalencie dvoch vyrokov

1. 4. Utvorit’ negéciu vyroku zloZeného z dvoch vyrokov

1. 5. Spravne chapat’ vyroky, ktoré obsahuju slova kazdy, Ziadny, aspori, prave, najviac a
tvorit” ich negécie

1. 6. Utvorit’ k danej implikécii jej obmenu, negéciu i obréent implikéaciu

1. 7. Zapisat’ a urcit mnozinu vymenovanim jej prvkov, charakteristickou vlastnost'ou alebo
mnoZinovymi operéciami

1. 8. Rozhodnut,, ¢i dany objekt je, alebo nie je prvkom danej mnoziny



1. 9. Uréit vztahy medzi mnozinami (podmnoZina, rovnost) a znézornit' ich pomocou
Vennovych diagramov

1.10. Spravne interpretovat’ mnozZinove operécie Zjednotenie, prienik a doplnok

1.11. Ur¢it' zjednotenie a prienik mnozin i doplnok mnoziny A vzhl'adom na mnoZinu B, ak A
je podmnozinou B

1.12. Poznat’ pojem interval, jeho zapis, ovladat mnoZinove operéacie s intervalmi a dokazat’
ich pohotovo pouzivat’

1.13. RozliSovat’ a chapat’ pojmy definicia, axioma, veta

2. VYRAZY
OBSAH

Cislo, ¢islica, kon&anta, premenna, znaky operécii, vyraz. Prepis slovného textu, tvorenie
vyrazov. Vyrazy s redlnymi c¢islami, vyrazy s kon&tantami a premennymi, hodnota vyrazu.
Obor premennej a obor definicie vyrazu.

Mnohoclen, koeficient, stupen a hodnota mnohoclena. Operécie s mnohoélenmi.
Mnohoclen, rozklad mnohoc¢lena na si¢in a koreiovy cinitel’.

Vyrazy s hezndmou v menovateli (algebrické) zlomky, vyrazy s mocninami, odmocninami,
faktoridlmi a kombinacnymi ¢islami, vyrazy s hodnotami logaritmickej funkcie, s hodnotami
goniometrickych funkcii, vyrazy s absolitnou hodnotou. Upravy vyrazov.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI

2.1. Tvorit’ vyrazy, zapisat’ slovny text pomocou konstant, premennych a znakov operécii
2.2. Vyjadrit slovami obsah jednoduchého textu zapisaného matematickou symbolikou
2.3. Vycidlit' (upravovat) vyrazy s realnymi ¢islami

2.4. Vysvetlit' na konkrétnych prikladoch obsah pojmu mnohoclen, ¢len, koeficient a stuper:
mnohoclena

25. Sitat, odcitat, nasobit mnohocleny, vydelit mnohoélen linedrnym dvoj¢lenom
(korenovym ¢initel’om)

2.6. Ur¢it’ obor definicie vyrazu a vycislit’ jeno hodnotu pre konkrétne redlne ¢islo

2.7. Poznat’ vzorce (a + b)?, (a+ b)*, a®- b? a®+ b®, vyuZit ich pri Gpravéch vyrazov

2.8. Upravit’ vyrazy s mocninami a odmocninami, s faktoridlmi, upravit’ vyrazy obsahujlce
hodnoty funkcii sin, cos, tg, cotg alog i vyrazy s absolUtnou hodnotou

3. TEORIA CiSEL
OBSAH

Prirodzené ¢islo a jeho zépis. Delitel’, nasobok, delitelnost, znaky delitel'nosti, prvocislo,
ZloZené ¢idlo, prvociselny rozklad, najmensi spolocny nasobok, najvacsi spolocny delitel’ a
vztah medzi nimi, zékladné vlastnosti delitel’nosti.

Mnozina prirodzenych, celych, racionanych a realnych cisel. Zakladné operécie v
jednotlivych ¢iselnych oboroch. Zobrazenie mnoziny redlnych cisel.



Mocniny s prirodzenym, celym, raciondnym a reanym mocnitelom, odmocniny a
z&kladné pravidl& pocitania s nimi.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI

3. 1. Rozoznat’ pojmy cido acidica (cifra)

3. 2. Definovat’ delitel'nost’ prirodzenych ¢isel a overovat’ delitel’nost’ konkrétnych ¢isel

3. 3. Vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmu prvocido, ZoZzené c¢ido, delite/,
nasobok, sidelite/né a nesidelite/né cida, ciferny sicet

3. 4. Sformulovat’ pravidla delitelnosti 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9a 10

3. 5. Aplikovat’ poznatky o delitelnosti pri vytvarani prvociselnych rozkladov zlozenych ¢isel
vyuZivajuc poznatok, Ze ak sa sicin delitel'ov ps, p2 prirodzeného ¢isla n rovna tomuto

¢islu, tak aspor jeden z delitefov py, ps je £ VN
3. 6. Ur¢it nggmensi spolo¢ny nasobok a najvacsi spolo¢ny delitel’ prirodzenych ¢isel
3. 7. Rozoznat’ na konkrétnych ¢islach kone¢ny a nekonecny desatinny rozvoj redlneho ¢isla,

nekonecny periodicky rozvoj, raciondne airacionélne ¢islo

3. 8. Zn&zornit realne ¢islo na ¢iselngj osi

3. 9. Definovat’ raciondne ¢islo a zapisat’ ho aspon dvoma sposobmi

3.10. Napisat’ desatinné ¢islo v rozvinutom i skratenom tvare, urcit’ jeho rad

3.11. Definovat’ absolutnu hodnotu redlneho cisla a vysvetlit’ jef geometricky vyznam

3.12. Definovat” mocninu s prirodzenym mocnitel’om a dokézat’ zékladné pravidla pocitania s

tymito mocninami

3.13. Definovat” mocninu s celo¢iselnym a raciondlnym mocnitel'om
3.14. Definovat’ odmocninu a vysvetlit' vztah medzi mocninami a odmocninami
3.15. Riedit jednoduché udlohy vyuZivajlce operéacie s mocninami s celogiselnym,

raciondlnym i reAlnym mocnitel’om

4. ROVNICE A NEROVNICE
OBSAH

Rovnica (ako vyrokova forma), neznama, koeficienty, obor rovnice, korefi rovnice,
rieSenie rovnice (ako postup), mnozina rieSeni rovnice, désledkova a ekvivalentna Uprava,
skuska spravnosti, nerovnica (ako vyrokova forma).

Linedrna rovnica, grafické a algebrické rieSenie linedrnej rovnice. Linedrna nerovnica,
grafické a algebrické rieSenie linedrnej nerovnice. Linedrne rovnice a nerovnice s
parametrom. SUstava linedrnych rovnic s 2, 3 a n nezndmymi, sistavy linearnych rovnic s
parametrom.

Rovnice a nerovnice v sti¢inovom a podielovom tvare, rovnice a nerovnice s neznamou v
absolutnej hodnote.

Kvadraticka rovnica, rieSenie Upravou na stvorec, vzorec na rieSenie kvadratickej rovnice.
Pocet korenov a jeho sivis s diskriminantom, vplyv korenov na tvar korenovych ¢initel'ov,



vztah korenov a koeficientov. Kvadraticka nerovnica a jg rieSenie. Slvis kvadraticke)
rovnice a nerovnice s grafom prislusnej kvadratickej funkcie. Kvadratické rovnice s
parametrom, rovnice s neznamou v menovateli a odmocnenci.

Goniometrické rovnice, zakladné goniometrické nerovnice. Savis rieSenia goniometricke
rovnice s jednotkovou kruznicou a grafom prislusnej goniometrickej funkcie.

Exponencialne a logaritmické rovnice. Svis vlastnosti exponencidlnych a logaritmickych
funkcii s rieSenim exponencialnych a logaritmickych rovnic.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI
4.1 V Seobecné vedomosti

4.1.1 Ovladat’ pojmy nezndma, koeficient, obor rovnice, obor nerovnice, mnozna v3etkych
koresiov

4.1.2 Vysvetlit, aky je rozdiel medzi désledkovou a ekvivalentnou Upravou rovnice a

nerovnice

4.1.3 Uplatnit’ poznatok, Ze pri désledkovej Uprave je skiSka sti¢ast’'ou rieSenia

4.1.4 Vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmu parameter v rovnici a nerovnici,
vyrieSit’ jednoduchl rovnicu a nerovnicu s jednym parametrom, vykonat' diskusiu
rieSenia vzhl'adom na parameter

4.1.5 Vykonat' rozbor slovnej ulohy vedicej k rovniciam, nerovniciam a ich sistavam
(matematizacia slovnegj Ulohy), overit vysledky a interpretovat’ ich s ohladom na

pbvodnd tlohu

4.1.6 PouZzit’ metodu substitlcie pri rieSeni rovnic i nerovnic

4.2 Linedrne rovnice, nerovnice

4.2.1 VyuZit ekvivalentné Gpravy pri vyjadreni neznamej zo vzorca
4.2.2 Vyuzit ekvivalentné Gpravy pri rieSeni linedrnych rovnic a nerovnic s jednou nezndmou

4.2.3 Sprévne postupovat’ pri rieSeni rovnic a nerovnic s neznamou v menovateli

4.2.4 RieSit’ jednoduché typy rovnic s neznamou v odmocnenci

4.2.5 Riesit’ jednoduché typy rovnic a nerovnic s absolttnou hodnotou

4.2.6 Zapisat’ rieSenie nerovnice pomocou intervalov

4.2.7 Poznat’ rieSenie nerovnice |x- aj<e

4.2.8 Spravneriedit’ jednotlivé typy rovnic a nerovnic a v podmnoZindch mnoziny R

4.2.9 llustrovat’ na prikladoch geometrickl interpretéciu linearnej nerovnice s 2 neznamymi

4.3 Sustavy lineérnych rovnic a nerovnic

4.3.1 Efektivne riesit’ sistavu 2 (3) linearnych rovnic s 2 (3) neznamymi



4.3.2 Poznat' grafické zndzornenie sistavy 2 linedrnych rovnic s 2 neznamymi a chépat’
geometricky vyznam jej rieSenia

4.3.3 Spravneriesit’ jednoduché typy nerovnic v si¢inovom a podielovom tvare

4.3.4 Graficky znézornit’ rieSenie sistavy linearnych nerovnic s 2 neznamymi

4.4 Kvadratické rovnice a nerovnice
4.4.1 Efektivne rieSit’ vetky typy kvadratickych rovnic

4.4.2 Poznat’ a aplikovat’ vztahy medzi korenmi a koeficientmi kvadratickej rovnice

4.4.3 Poznat’ Ulohu diskriminantu kvadratickej rovnice

4.4.4 RozloZit na stcin kvadraticky trojclen

4.4.5 Poznat’ a vyuzivat’ sivis medzi rieSenim kvadratickej nerovnice a grafom kvadratickej

funkcie

4.4.6 Spravneriedit’ sistavu linedrnej a kvadratickej rovnice s 2 neznamymi

4.5 Goniometrické rovnice a nerovnice

4.5.1 Riesit’ z&kladné goniometrické rovnice v R
4.5.2 Vysvetlit' postup pri rieSeni zlozitejSich goniometrickych rovnic, pri rieSeni aplikovat’
goniometrické vzorce a vlastnosti goniometrickych funkcii

4.5.3 S pouzitim jednotkovej kruznice alebo grafu funkcie vyriedit' jednoduché goniometrické
nerovnice

4.6 Exponencidlne a logaritmické rovnice

4.6.1 Spravneriedit’ z&ladné exponenciane a logaritmické rovnice
4.6.2 Aplikovat’ vlastnosti exponencidlnych a logaritmickych funkcii (prostost a
monotonnost)) pri rieSeni exponencidlnych a logaritmickych rovnic

4.6.3 Vysvetlit’ rieSenie exponencidlnej rovnice pomocou je logaritmovania

5. FUNKCIE
OBSAH
Funkéné zavislost, funkcia ako predpis (priradenie), vlastnosti funkcii, zloZzena funkcia.

Linearna funkcia, obor definicie a obor hodnét, graf, nulovy bod. Monoténnost a
ohranicenost’ linedrnegj funkcie, kon&antna funkcia. Funkcia y = |x|, jg graf a zékladné
vlastnosti. Priama Umernost’.

Kvadraticka funkcia a jej graf (parabola, vrchol a os paraboly), nulové body kvadratickej
funkcie, monoténnost’ a ohrani¢enost’. Grafy kvadratickej funkcie s absolUtnou hodnotou.
Suvis kvadratickej rovnice a nerovnice s grafom prislusnej kvadratickej funkcie.



Definicia mocniny s prirodzenym (celo¢iselnym) exponentom, grafy mocninovych funkcii.
Prostéa a inverzna funkcia, definicia odmocniny. Nepriama Umernost, linedrna lomena

+b :5

funkcia, vztahy medzi grafmi funkcii Y X-a a X . Graf T'ubovolng linearnej
lomengj funkcie (g s absolGtnou hodnotou), urcenie asymptot (intuitivne pojem limity v
nevlastnom bode).

Goniometrické funkcie ostrého uhla, goniometrické funkcie l'ubovorného uhla (na
jednotkovej kruznici). Grafy a z&kladné vlastnosti goniometrickych funkcii, ich periodi¢nost’.
Simernosti na jednotkovej kruznici ako zdroj objavovania d’alSich vlastnosti tychto funkcii,
stictove vzorce, vzorce pre poloviény a dvojnasobny uhol. Grafy funkcii typuy = a. f(bx + ¢)
+ d, grafy funkcii s absolatnymi hodnotami. Inverzné funkcie ku goniometrickym funkcidm
(intuitivne - hradanie velkosti uhlak danej hodnote funkcie).

Mocniny s redlnym exponentom, definicia exponenciélnegj funkcie, jej zakladné viastnosti.
Vplyv z&kladu na priebeh exponencidlnej funkcie, graf exponencidlnej funkcie, funkciay =
€. Logaritmicka funkcia ako funkcia inverzna k exponenciélnej, jej vlastnosti. Dekadicky a
prirodzeny logaritmus, zékladné viastnosti logaritmov. PouZivanie dekadickych logaritmov
pri zjednoduSovani numerickych vypoétov.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI
5.1 VSeobecné vedomosti

5.1.1 Vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmov funkcia, predpis funkcie, obor
definicie a obor hodnét, argument, funkcna hodnota a graf funkcie

5.1.2 Rozoznat’ v slovhom texte funkénu zavislost” a matematicky ju sformulovat’

)

5.1.3 Ur¢it (aspon z grafu funkcie) vliastnosti funkcie (monotonnosy, 1okalne extrémy, parnost
a neparnost, ohranicenost, periodicnost)

5.1.4 Vysvetlit na konkrétnych prikladoch princip vytvorenia inverznej funkcie k prostej
funkcii aaplikovat’ ho na jednoduché funkcie (linedrne, kvadratické, exponenciélne)

5.1.5 Nacrtnut', na z&klade poznania grafu funkcie y = f(x), grafy funkcii y = —f(x), y = f(x) +
K,

y=1fy="fx+a),y=1f(x+ g +k

5.2 Linedrna funkcia

5.2.1 Definovat’ linearnu funkciu, poznat’ jej obor definicie a obor hodnot

5.2.2 Nartnit' graf funkcie y = kx + g na z&klade poznania geometrického vyznamu
parametrov k, q

5.2.3 N§st’ k danému argumentu funkénl hodnotu a k danej funkénej hodnote argument
5.2.4 RozhodnGt’ 0 monotdnnosti linearnej funkcie podl'a hodnoty parametra k

5.2.5 N§st predpis linearnej funkcie, ak st dané jej body

5.2.6 Zogtrojit’ graf linearnej funkcie s absolGtnymi hodnotami

5.3 Kvadraticka funkcia




5.3.1 Definovat’ kvadraticku funkciu, poznat’ jej obor definicie a obor hodn6t
5.3.2 N§st’ k danému argumentu funkénl hodnotu a k danej funkénej hodnote argument

5.3.3 Vysvetlit geometricky vyznam parametrov a, ¢ v sivislosti s grafmi funkcii y = x*a
y=ax+ bx+c

5.3.4 N§jst’ vrchol a os paraboly, ktoré je grafom kvadratickej funkcie, urcit’ jej nulové body a
nacrtnut’ ju

5.3.5 Ur¢it', podlra nacrtnutého grafu, obor hodnét a intervaly monoténnosti

5.3.6 Vysvetlit na konkrétnych prikladoch sivislos® medzi hodnotou diskriminantu
kvadratickej rovnice ax? + bx + ¢ = 0 agrafom funkciey = a+ bx + ¢

5.4 Linedrnalomenéa funkcia

5.4.1 Definovat’ lineédrnu loment funkciu, opisat’ vztah medzi linedrnou lomenou funkciou a
nepriamou Umernostou

5.4.2 N§st’ k danému argumentu funkénl hodnotu a k danej funkénej hodnote argument
5.4.3 Ur¢it obor definicie T'ubovolnej linedrnej lomenej funkcie

5.4.4 Ur¢it nulove body grafu 'ubovolngj linearnej lomenegj funkcie

5.4.5 Urc¢it asymptoty grafu Fubovol’nej linedrnej lomenej funkcie

5.5 Mocninové funkcia

5.5.1 Definovat’ mocninovi funkciu (y = X", n1 Z), poznat’ jej obor definicie

5.5.2 Opisat’ na konkrétnych prikladoch vlastnosti mocninovych funkcii s parnym (neparnym)
n

5.5.3 Opisa’ na konkrétnych prikladoch vlastnogti mocninovych funkcii s kladnym
(z&pornym) n

5.6 Exponencidlna a logaritmicka funkcia

5.6.1 Definovat’ exponencidlnu funkciu, poznat’ jej obor definicie a obor funkénych hodn6t
5.6.2 Ngst” k danému argumentu funkénl hodnotu a k danej funkénej hodnote argument

5.6.3 Opisat’ na konkrétnych prikladoch savislost priebehu exponencidlnegl funkcie s
hodnotou jej z&kladu a, s pomocou vyznaénych bodov nacrtnlt’ jej graf

5.6.4 Vysvetlit nakonkrétnych prikladoch vzajomnu savislost’ exponencidlnej a logaritmickej
funkcie ako funkcii navzéjom inverznych

5.6.5 Definovat’ logaritmus a opisat’ pravidld logaritmovania si¢inu, podielu, mocniny a
odmocniny

5.6.6 Aplikovat’ pravidla logaritmovania pri logaritmovani i odlogaritmovani vyrazov

5.7 Goniometrické funkcie

5.7.1 Definovat’ goniometrické funkcie sinus, kosinus, tangens a kotangens, poznat’ ich
defini¢né obory, obory hodnét, grafy a periody



5.7.2 N§gst’ k danému argumentu funkénl hodnotu a k danej funkénej hodnote argument
5.7.3 Nacrtnut’ graf goniometrickej funkcietvaruy =a .f (bx+c) +d
5.7.4 Aktivne ovl&dat’ vzorce: sin’x + cos’x = 1, tgx . cotg X = 1,

sn(x+ y) =sSn x.cosy + cosx.siny,

COS(X + y) = COSX.COSY - Sinx.SinYy,

6. TRIGONOMETRIA

OBSAH

Aplikécia poznatkov o goniometrickych funkciach pri odvodzovani vztahov medzi
stranami, uhlami (sinusova a kosinusova veta), vyskami a taznicami trojuholnika. Vzt'ah
medzi polomerom kruznice opisanej (vpisanej) trojuholniku a prvkami trojuholnika

Odvodenie vzorcov na vypocet obsahu trojuholnika.

RieZenie jednoduchych trigonometrickych dloh (z danych prvkov trojuholnika pocitat’
ogané prvky), aplikécia uvedenych poznatkov v rdznych castiach matematiky (napriklad
trigonometrické rieSenie trojuholnika daného stranami a, ¢ a uhlom b), fyziky i pri rieSeni
jednoduchych (&tylizovanych) uloh z praxe (kartografia, geodézia, meteoroldgia,
kozmonautika, ...).

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI

6.1. Riesit’ pravouhly trojuholnik pomocou goniometrickych funkcii ostrého uhla

6.2. Riesit’ v&eobecny trojuholnik pomocou sinusovej a kosinusovej vety

6.3. Vyjadrit pomocou goniometrickych funkcii vy3ky trojuholnika, polomer kruznice
trojuholniku vpisanej a opisangj, i obsah trojuholnika

6.4. Aplikovat’ poznatky o goniometrickych funkciach a o vztahoch medzi prvkami
trojuholnika v réznych castiach matematiky, fyziky i pri rieSeni jednoduchych
praktickych trigonometrickych tloh

7. POSTUPNOSTI

OBSAH
Postupnost’, sposoby jej urcenia (vratane rekurentného). Monotdnnost’, ohrani¢enost’ a graf

postupnosti, limita postupnogti (intuitivne).

Aritmetick4 a geometricka postupnost’, diferencia a kvocient, sicet prvych n ¢lenov
postupnosti. Aplikécia poznatkov o postupnogtiach pri rieSeni slovnych uloh.

Nekone¢ny rad, ciastoény stiéet, nekonecny geometricky rad a jeho sicet (intuitivne).



POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI

7.1. Charakterizovat’ na konkrétnych prikladoch obsah pojmu postupnost’ a ¢len postupnosti,
konetné a nekone¢na postupnost’

7.2. Vysvetlit pomocou konkrétnych prikladov spésoby uréenia postupnosti (vzorcom pre n-
ty ¢len i rekurentne)

7.3. Ur¢it Tubovorny ¢len postupnosti a naértnut’ jej graf

7.4. Zigit experimentalne a dékazom potvrdit’ (v jednoduchych pripadoch) hypotézy o
monotonnosti a ohrani¢enosti danych postupnosti

7.5. Chépat’ pojem limita postupnogti a intuitivne rozhodndt, ¢i postupnost mé alebo nemé
[imitu

7.6. Rozhodnit’, ¢i dana postupnost’ je aritmeticka, geometrické alebo ina

7.7. Aktivne ovladat’ zakladné vztahy aritmetickej i geometricke] postupnosti

7.8. Vysvetlit' na konkrétnych prikladoch obsah pojmov nekonecny rad a sicet nekonecného
radu. V jednoduchych pripadoch ur¢it’ postupnost’ Ciastocnych stiétov

7.9. Aplikovat’ poznatky o postupnostiach v praktickych ulohach, poznat’ najméa aplikéciu
geometrickej postupnosti v situaciach s pravidelnym rastom ¢i poklesom veli¢in
(Urokovanie, pozicky, splétky, ...)

8. PLANIMETRIA
OBSAH

Z&kladné utvary v rovine, polpriamka, uhol, polrovina, dvojice uhlov, pravy uhol,
incidencia, rovnobeZznost. Konvexné a nekonvexné utvary, trojuholnik, &voruholniky,
konvexné n-uholniky, kruznica.

Zhodnost’ trojuholnikov, vety o zhodnosti trojuholnikov, vzt'ahy medzi stranami a uhlami.
Taznica, vyska, kruznica vpisana a opisana trojuholniku, taZisko, priesesnik vysok.

Zakladné polohové vztahy a jednoduché metrické ulohy, uhly v kruznici, stredovy,
obvodovy uhol a vztahy medzi nimi, Talesova veta

Uhly v pravidelnom n-uholniku, podobnost trojuholnikov, vety o podobnosti
trojuholnikov, pomer obvodov a obsahov podobnych trojuholnikov, Euklidove a Pytagorova
Veta

Obsahy rovinnych Utvarov, pravidelnych n-uholnikov, &voruholnikov, obvod a obsah
kruhu i jeho ¢asti.

Mnoziny bodov danej vlastnosti, kruznica a dotyénica kruznice.
Konstrukené dlohy, rozbor, pocet rieSeni.

Vztahy medzi stranami a uhlami trojuholnika, vyjadrenie prvkov trojuholnika (vyska,
taZnica, polomer opisanej a vpisane] kruznice), obsah trojuholnika a vzorce na jeho vypocet.

Zhodné a podobné zobrazenia v rovine (0sova a stredova simernost, otécanie, posivanie,
identita, rovno/ahlost), obraz Usetky, priamky, n-uholnika a kruznice v jednotlivych
zobrazeniach, samodruzné body a Utvary, stred a os simernosti Utvaru. Skladanie osovych



simernosti. Rovnorahlost’, rovnorahlost’ kruznic. Kon&rukeéné dlohy rieSené pomocou ge-
ometrickych zobrazeni.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI
8.1 Z&kladné vedomosti (pojmy)

8.1. 1 Poznat’ z&kladné geometrickeé Gtvary v rovine (bod, priamka, rovina) a na konkrétnych
prikladoch opisat’ vztahy medzi nimi

8.1. 2 Definovat’ geometrické Utvary (Usecka, uhol, rovinny pas, trojuholnik, Stvoruholnik,
konvexny n-uholnik, kruznica, kruh) pomocou mnoZinovych operécii alebo pomocou
charakteristicke] vlastnosti

8.1. 3 Aktivne ovladat’ pojmy uhol, velkos’ uhla (v stupiovej i oblukovej miere), orientovany
uhol

8.1. 4 Rozoznat' dvojice uhlov (stycné, doplnkové, susedné, striedavé) a tieto poznatky
aktivne vyuzivat’ pri vypoctovych tlohéch o velkostiach uhlov

8.1. 5 Vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmov obvodovy a stredovy uhol,
sformulovat’ vetu o ich vztahu.

8.1. 6 Interpretovat’ Talesovu vetu ako dosledok vety o stredovom a obvodovom uhle

8.1. 7 Rozlisit’ konvexny a nekonvexny geometricky Utvar

8.1. 8Klasifikovat’ vzgomnu polohu dvoch priamok

8.1. 9Klasifikovat’ vzdomnu polohu priamky akruznice i vzagjomnu polohu dvoch kruznic
8.1.10 Klasifikovat’ trojuholniky

8.1.11 Klasifikovat’ &tvoruholniky

8.1.12 Aktivne ovladat’ vety o uréenogti trojuholnika, vety o stranach a uhloch v trojuholniku,
poznat’ ramice, vysky, stredné priecky, kruznicu vpisani a opisanu trojuholniku, ich
definicie a vlastnosti

8.1.13 Aktiyne ovlédar pojmy &voruholnik, rovnobeznik (&vorec, kosodtvorec, kosod/znik,
obd/nik), lichobemik, poznat’ vlastnosti stran, uhlov a uhlopriecok v &voruholniku

8.1.14 Aktivne ovlddat’ pojmy mnohouholnik, pocet uhlopriecok, pravidelny n-uholnik, sicet
vnutornych uhlov

8.1.15 Aktivne ovlédat’ pojmy kruznica, kruh, tetiva, obluk, odsek, vysek, medzkruzie

8.1.16 Vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmov odchylka dvoch priamok,
vzdialenost bodu od priamky a vzdialenost’ dvoch rovnobeziek

8.1.17 Zigtit' (vypocitat) obsahy a obvody trojuholnikov, &voruholnikov, pravidelnych n-
uholnikov, kruhu ajeho casti

8.1.18 Riesit’ aplikované tlohy pomocou trigonometrie

8.2 Zobrazenia
8.2.1 Chépat’ pojem geometricke zobrazenie, definovat’ podobné a zhodné zobrazenie v rovine



8.2.2 VyuzZiva vety o podobnosti a zhodnosti trojuholnikov pri vypoétoch prvkov
geometrickych Utvarov

8.2.3 Sformulovat’ Euklidove a Pytagorovu vetu
8.2.4 Vysvetlit' pojem simernos’ rovinnych Gtvarov
8.2.5 Ur¢it’ stredy rovnol'ahlosti dvoch kruznic

8.3 Konstrukéné dlohy

8.3. 1 Zogtrojit’ 0s Usecky, uhla a pésu, os uhlov dvoch réznobeziek
8.3. 2 Zogtrojit mnoZinu v&etkych bodov rovnako vzdialenych od danej priamky

8.3. 3 Zostrojitt mnozinu vsetkych stredov kruznic s danym polomerom, ktoré sa dotykaju
dangj kruznice

8.3. 4 Zostrojit’ Usecku s dizkou vyjadrenou druhou odmocninou prirodzeného &isla
8.3. 5 Zogtrojit’ dotyénicu kruznice v jej bode i dotyénicu prechadzajucu danym bodom

8.3. 6 Zogrojit mnozinu vrcholov v3etkych uhlov s rovnakou verkost'ou, ktorych ramena
prechadzaju danymi bodmi

8.3. 7 Aplikovat’ v kondtruk¢nych dlohach vedomosti o trojuholniku, jeho taZniciach,
taZisku, vySkach, kruznici vpisanej a opisanej

8.3. 8 Zostrojit' v danom zhodnom zobrazeni alebo v rovnolahlosti obraz bodu, priamky,
mnohouholnika a kruznice

8.3. 9 Aplikovat’ v kondtrukénych tlohach vedomosti 0 zhodnych a podobnych zobrazeniach

8.3.10 Riesit” jednoduché kondtrukené tlohy, zostrojit’ trojuholnik, rovnobeznik, lichobeznik a
kruZnicu pouZzitim mnoZzin bodov danej vliastnosti

9. STEREOMETRIA
OBSAH

Zakladné Utvary v priestore, bod, priamka, rovina, vzaomna poloha dvoch priamok,
rovnobeznost’ priamok, vzgomna poloha priamky a roviny, dvoch rovin, vzgjomna poloha

troch rovin.

Zaklady vorného rovnobezného premietania.

Kolmost, priamka kolma na rovinu, kolmost’ rovin.

Telesa, hranol, kolmy hranol, ihlan, &vorsten, pravidelné a rotacné telesa (valec, kuzef,
gura).

Vzdialenost’ bodu od roviny, vzdialenost” bodu od priamky.

Odchylka dvoch priamok, kolmy priemet priamky do roviny, odchylka priamky a roviny,
odchylka dvoch rovin, kolmost’ rovin.

Objemy a povrchy hranatych gj rotacnych telies, vlastnosti objemu.



POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI

9.1. Polohové vlastnosti priamok arovin

9.1.1 Vymenovat’ zékladné geometrické Utvary v priestore (bod, priamka, rovina) a definovat’
vztahy medzi nimi

9.1.2 Aktivne ovlddat’ z&kladné stereometrické vety
9.1.3 Klasifikovat’ vzégjomnu polohu dvoch priamok
9.1.4 Klasifikovat’ vzgomnu polohu priamky aroviny
9.1.5Klasifikovat’ vzgomnu polohu dvoch rovin
9.1.6 Klasifikovat’ vz§omnu polohu troch rovin

9.1.7 Vyuzit zékladné vety stereometrie a poznatky o vzajomnej polohe priamok a rovin pri
konstrukcii priesecnice dvoch rovin, priesecnika priamky s rovinou, pri kondtrukcii
rovinného rezu hranolaaihlanai pri kon&trukcii priese¢nika priamky a hranola

9.2. Metrické vlastnosti priamok arovin

9.2.1 Definovat’ kolmost’ priamok a rovin. RozhodnGt’ o kolmosti priamok a rovin
pouZzitim kritérii o kolmosti
9.2.2 Definovat’ a na konkrétnych prikladoch demonstrovat’ obsah pojmov odchylka dvoch

priamok, odchylka priamky a roviny, odchylka dvoch rovin. Ur¢it' (kondtrukéne aj
vypocétom) a znézornit’ v jednoduchych pripadoch odchylky priamok arovin.

9.2.3 Definovat’ a na konkrétnych prikladoch demondtrovat’ obsah pojmov vzdialenos’ bodu
od priamky, vzdialenos’ bodu od roviny, vzdialenos’ dvoch rovnobeznych rovin. Ur¢it
(kon&trukene g vypoctom) av jednoduchych pripadoch g znazornit’ tieto vzdialenosti.

9.2.4 Zogtrojit’ skutocna velkost’ rovinného rezu kolmého hranola a pravidelného ihlana

9.3. Mnohosteny arotacné telesa

9.3.1 Zobrazit’ jednoduché telesa vo vol'nom rovnobeznom premietani

9.3.2 Charakterizovat’ z&kladné mnohosteny a rotacné telesa (kocka, kvader, hranol, ihlan,
zrezany ihlan, rotacny valec, kuzel, zrezany kuzel, gu/a, gu/ova plocha a jg casti -
odsek, vysek, vrstva, vrchlik, pas)

9.3.3 Zhotovit’ siete a modely kocky, kvédra, pravidelného hranola a ihlana, rotacného valca a
kuzel'a

9.3.4 Vypocitat' objem a povrch kocky, kvédra, hranola, ihlana, rotaéného valca a kuzel'a,
zrezaného ihlana a kuZel'a, gule a jg ¢asti

10. ANALYTICKA GEOMETRIA
OBSAH



Kartezianska sistava stiradnic na priamke, v rovine priestore. Bod a jeho stradnice. Stred
Usecky a jeho stradnice, vzdialenost’ dvoch bodov (dizka Usecky).

Definicia vektora, umiestnenie vektora (vol'ny a viazany vektor). Graficka interpretécia
Sitania a od¢itania vektorov, nulovy vektor. Nasobenie vektora redlnym cislom, linedrna
kombinacia vektorov. Kolinedrnost’ a komplanarnost’ bodov vyjadrend pomocou vektorov.

SUradnice a velkost’ vektora, odchylka vektorov aich skalarny sucin.

Analytické vyjadrenie priamky v rovine i priestore (parametrické vyjadrenie, v3eobecny a
smernicovy tvar), smerovy a normélovy vektor priamky, smernica a smerovy uhol priamky.
Vzgomné poloha bodu a priamky, vzagomna poloha dvoch priamok, odchylka priamok,
vzdialenost’ bodu od priamky (v rovine).

Analytické vyjadrenie roviny (parametrické vyjadrenie, vSeobecny tvar), normalovy vektor
roviny. Vzgomna poloha bodu a roviny, priamky a roviny, vzgomna poloha dvoch a troch
rovin. Odchylka priamky a roviny, odchylka dvoch rovin, vzdialenost bodu od roviny.
Kolmica narovinu.

Analytické vyjadrenie Usecky, polpriamky, polroviny a polpriestoru.

Rovnica kruznice (stredovy i posunuty tvar). Vzgomna poloha bodu a kruznice, vzgomna
poloha priamky a kruznice. Rovnica doty¢nice v 'ubovolnom bode kruznice, rovnica do-
tyénice prechadzajucej bodom mimo kruznice.

RieSenie geometrickych uloh metédami analytickej geometrie, volba vhodnej sistavy
stradnic, transformécia geometrickej Ulohy na aritmeticky (algebricky) problém a spéatna
transformécia vysledkov do geometrie.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI
10.1. Vektorova algebra

10.1. 1 Vysvetlit, opisat’ a na konkrétnom priklade demonstrovat’ zavedenie siradnicove;
Slstavy na priamke, v rovine a priestore

10.1. 2 Vysvetlit nakonkrétnych prikladoch obsah pojmov vektor a umiestnenie vektora

10.1. 3 Interpretovat’ geometricky sucet a rozdiel vektorov, sicin redlneho cida a vektora,
linedrnu kombin&ciu vektorov

10.1. 4 Vypocitat’ siradnice vektora uréeného dvojicou bodov

10.1. 5 Vypocitat' stradnice si¢tu a rozdielu vektorov, sicinu vektora a redlneho cisla,
linearnej kombinacie vektorov

10.1. 6 Definovat’ pojem skalarny stcin vektorov
10.1. 7 Urcit skaldrny sucin vektorov

10.1. 8 Ur¢it odchylku dvoch vektorov

10.1. 9 Urgit vektor rovnobezny s danym vektorom
10.1.10 Urgit vektor kolmy na dany vektor

10.2. Linedrne Gtvary

10.2. 1 Vypocitat’ siradnice stredu Usecky



10.2. 2 Vypocitat’ vzdialenost’ dvoch bodov

10.2. 3 Vysvetlit pojmy smerovy uhol priamky, smerovy a normalovy vektor priamky,
normalovy vektor roviny

10.2. 4 Napisat’ aspon jedno analytické vyjadrenie priamky danej dvoma bodmi

10.2. 5 Opisat’ slivis medzi smernicovym vyjadrenim priamky a lineérnou funkciou

10.2. 6 Napisat’ aspon jedno analytické vyjadrenie roviny danej tromi bodmi

10.2. 7 Urcit stradnice bodu, ktory leZi (nelezi) na danej Usecke, priamke, ¢i v danej rovine
10.2. 8 Zistit' vzdomnu polohu dvoch priamok a urcit’ ich prienik

10.2. 9 Zigtit' vzdomnu polohu priamky aroviny a uréit’ ich prienik

10.2.10 Zistit' vzdjomnu polohu dvoch rovin

10.2.11 Ur¢it analytické vyjadrenie priamky, ktord prechadza danym bodom a s danou
priamkou je rovnobezna

10.2.12 Urcit analytické vyjadrenie priamky, ktoré prechddza danym bodom a na dani
priamku je kolma

10.2.13 Ur¢it analytické vyjadrenie priamky, ktord prechadza danym bodom a s danou
rovinou je rovnobezna

10.2.14 Urc¢it analyticke vyjadrenie priamky, ktora prechadza danym bodom a na dant rovinu
je kolma

10.2.15 Ureit analytické vyjadrenie roviny, ktoré prechadza danym bodom a s danou rovinu
jerovnobezna

10.2.16 Vypocitat’ vzdialenost’ bodu od priamky (v rovine)
10.2.17 Vypocitat’ odchylku dvoch priamok

10.2.18 Vypocitat’ odchylku dvoch rovin

10.2.19 Vypocitat’ vzdialenost’ bodu od roviny

10.2.20 Vypocitat’ odchylku priamky od roviny

10.3. Kvadratické utvary
10.3.1 Napisat’ analytické vyjadrenie kruznice danej stredom a polomerom

10.3.2 Ur¢it’ charakteristické prvky kruznice z jej analytického vyjadrenia
10.3.3 Klasifikovat’ analytickou metédou vzgomnu polohu priamky a kruznice
10.3.4 Ur¢it rovnicu dotycnice kruznice v je T'ubovol’nom bode

10.3.5 Ur¢it’ rovnicu dotyenice kruznice prechédzajucu bodom mimo kruznice
10.3.6 Ur¢it’ rovnicu kruznice opisanej danému trojuholniku

11. KOMBINATORIKA
OBSAH



Kombinatorické pravidlo si¢tu a si¢inu, permutécie (poradia), variacie, kombinécie,
faktoridl, kombina¢né ¢islo, Pascalov trojuholnik. Zakladné vlastnosti kombinacnych cisel a
Pascalovho trojuholnika

Binomicka veta. Variécie s opakovanim.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI

11.1. Riesit’ jednoduché kombinatorické ulohy systematickym vypisanim v3etkych moznosti s
vyuzitim vhodného organiza¢ného principu

11.2. RieSit’ zlozitejSie kombinatorické tlohy rozloZenim na jednoduchSie podulohy vyuZitim
kombinatorického pravidla si¢tu a sicinu, ¢i pomocou z&kladnych vzorcov pre pocet
varié&cii, permutéacii a kombinacii

11.3. Vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmov permutacie, variacie (g s
opakovanim) a kombinacie

11.4. Vysvetlit spdsob vyjadrenia poctu permutécii, varidcii a kombinacii pomocou
faktoridlov

11.5. Vyeidlit hodnotu konkrétneho kombinacného ¢isla bud’ priamo z definicie alebo
pomocou vlastnosti Pascalovho trojuholnika

11.6. Sformulovat’ a aktivne ovladat’ binomicku vetu

12. STATISTIKA A PRAVDEPODOBNOST
OBSAH

Statisticky stbor, znak, rozsah stiboru, absoltitna a relativna pocetnost’. Priemerna hodnota,
aritmeticky, geometricky, harmonicky a vézeny priemer. Modus, median, rozptyl, smerodajna
odchylka. Taburka rozdelenia pocetnosti, histogram.

Jav, pravdepodobnost’ javu, ndhodny, isty, nemozny a opacny jav.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI

12.1. Charakterizovat’ na konkrétnych prikladoch pojmy &atisticky stbor, Statisticka jednotka
a znak. Urc¢it’ rozsah daného &atistického siboru

12.2. Vykonat’ triedenie &tatistického siboru podla daného znaku. Ur¢it’ absolUtne arelativne
pocetnosti znakov (tried) a zostavit’ tabul’ku pocetnosti. Graficky znédzornit’ rozdelenie
pocetnosti

12.3. Vypocitat’ priemer, vaZzeny priemer, modus, median, rozptyl a smerodajni odchylku.
Ur¢it’ geometricky priemer.

12.4. Vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmov nahodny jav, isty jav, nemozny jav,
opacny jav

12.5. Aplikovat’ z&kladny vzorec na vypocet pravdepodobnosti pre javy, ktorych pocet je
moZné urcit’ jednoduchym vypoctom alebo kombinatorickou Gvahou



POZIADAVKY SEXEMPLIFIKACNYMI ULOHAMI
1. Vyroky a mnoZiny
1.1. Rozoznat’, ktor é vety (gramatické) su vyroky.

1) Rozhodnite, ktoré z nasledujucich viet s vyrokmi. Pri vyrokoch urcte @ ich pravdivostni
hodnotu.

a)5.3+12>26

b) Obsah kruhu s polomeromr je 2pr.

¢) Zilinsky kraj.

d) 2x+3<0

€) Pre kazdé redlne ¢islo x plati, Ze0.x=0
f) Pre kazdé redne ¢islo x plati, Ze0.x=5

2) Ktoré z nasledujucich viet mozno povazovat’ za vyroky?
a) Bratislava je hlavné mesto SR.
b) Zilina je hlavné mesto Pol'ska.
) Rieste nerovnicu!
d) Existuje snezny muz Y etti.
€) Zaklady matematickej logiky.
f) Ktoré ¢isla st delitel’'mi nuly?
g) Narysuj pravouhly trojuholnik, ak st dané jeho odvesny.
h) Susedné strany pravouholnika st zhodné.
i) Existuje pravouholnik, ktorého susedneé strany su zhodné.
J) V kazdom pravouholniku su kazdé dve susedné strany zhodné.
k) Nie jetu.
) (x+1)%=x+1

1.2. Ur¢it pravdivostna hodnotu vyroku.

1) Nech a, b, ¢ st 'ubovorne prirodzené ¢isla. Ktoré z nasledujucich tvrdeni je nepravdivé?
A Ak a é azaroven b &c, tak g a éc.
B Ak a §b + c) azaroven a &, tak g a éc.
C Ak aéazéroven a éc, tak g a §2b + ¢).
D Ak aé azaroven b éa, tak saa=h.
E Akadb. c) azéroven a &, tak g a éc.



2) Nech m= 22327, n = 5%7.17. Ktoré z uvedenych tvrdeni o ¢islach m, n je nepravdivé?
A man st zlozené ¢isla
B Cislam, n maju spolo¢ného delitela
C Cislo njedeliterné ¢islom 35
D 2*3%7.19 je nasobkom ¢islam

E Najmensim spoloénym nésobkom &isel man je 2°.3%.52.72.17

3) Ur¢te pravdivostni hodnotu zpisov pre uréené hodnoty premennej x:
ax=0Ux>5prexl {0,1,5,8},
b)x>0Uxt 2prexi {-1,0,1, 2},
O x<1lb (x+2)?2<9prexi {-10,0,5},
d)x=10 (x+2)*=9prexi {-1,1,5}.

4) Ak odpocitame od trojciferného ¢isla zapisaného (od pravej ruky k ravej) troma za sebou
idacimi ¢islicami, ¢islo zapisané tymito ¢islicami v obratenom poriadku, tak rozdiel je
vzdy kon&tantny. Tvrdenie dokaZte a ngjdite tento konstantny rozdiel.

5) Rozhodnite, ¢i platia nasledujuce vety:
a) Kazdé cislo delitelné styrmi je delitel'né aj 6smimi.
b) Kazdé ¢islo delitel’né 6smimi je delitel'né a Styrmi.
c) Kazdé cislo delitel'né 6smimi je delitel'né Styrmi aj dvoma.
d) Kazdé ¢islo delitel'né dvoma a styrmi je delitel’'né dsmimi.
€) Kazdé ¢idlo, ktoré je delitel’né tromi, je delite’né g deviatimi.
f) Kazdé cidlo, ktoré je delitel'né deviatimi, je delitel'né aj tromi.

1.3. Spravne chapat’ vyznam logickych spojok, uréit’ pravdivostna hodnotu konjunkcie,
alternativy, implikécie a ekvivalencie dvoch vyrokov.

1) Opidte situécie, kedy su nasledujuce tvrdenia pravdivé (resp. nepravdivé):
a) Teraz budem poc¢uvat’ rédio alebo ¢itat’ knihu.
b) Pricestujem v sobotu alebo v nedel’u.
¢) M&m hlad a sméad.
d) Ak mém zvy3enu teplotu, lezim v posteli.
€) Ak je vozidlo predbiehané, vodi¢ nezvysuje jeho rychlost’.
f) Mlieko pijem len vtedy, ked’ je ¢erstvo nadojené.



2) Porovnajte pravdivostné hodnoty nasledujucich vyrokov, ak vyrok "Martin je doma’
oznatime A avyrok "V Martinovom byte hr4 rédio" oznacime B:

a) (A UB)¢ A¢UBG (A UB)G ACUBG
b)Ap B,BP A Btb A¢AUBC

1.4. Utvorit negaciu vyroku zloZzeného z dvoch vyrokov.

1) Niekto vyslovil hypotézu: "Ak sa v konvexnom &tvoruholniku rozpol'uju uhlopriecky, tak
je stredovo aebo osovo stimerny.”

Keby sme chceli tato hypotézu vyvratit', museli by sme ngjst’ taky konvexny stvoruholnik,
ktorého uhlopriecky sa

A nerozpol’uju a pritom je stredovo g osovo simerny

B nerozpol'uju a pritom je stredovo alebo osovo siimerny

C rozpol'uja a pritom je stredovo simerny, ale nie je 0sovo sumerny
D rozpol'uju a pritom je osovo sumerny, ale nie je osovo sumerny

E rozpol'uju a pritom nie je ani osovo, ani stredovo stmerny

2) Sformulujte negéciu hypotézy "Ak p je prvocislo, tak 2° +1 je bud’ prvocislo alebo sicin
dvoch prvocisel".

3) Vyjadrite stru¢ne pomocou zloZenych vyrokov negéciu tychto vyrokov:
a) Mame pivo aminerdky.
b) OsvieZzim sa ¢ajom alebo kévou.
¢) Ak budem mat’ na obed bravéové méso, budem pit’ pivo.
d) Nie som hladny a nie som sméadny.
€) Nie som hladny, som sméadny.
f) Ak dostanem cerstvé ovocie, nekpim kompot.
g) Grapefruity kipim len vtedy, ak nebudu citrény.

1.5 Spravne chpat’ vyroky, ktoré obsahuju sova kazdy, Ziadny, aspori, prave, najviac
atvorit ich negécie.

1) Negéciou vyroku "Kazdé kvadraticka rovnica ma najviac 2 redlne korene" je vyrok
A Kazda kvadratické rovnica ma aspon 2 redlne korene
B Kazdakvadraticka rovnica mé aspon 3 realne korene



C Niektora kvadraticka rovnica ma 3 redlne korene
D Niektorakvadratickarovnica maviac ako 2 redlne korene
E Niektoré kvadratické rovnice nemaju realne korene

2) Negujte vyroky:
a) V&etky nasobky ¢isla osem st parne ¢isla.
b) Niektoré nasobky ¢isla sedem sii ndsobkami ¢isla pét’.

c) Da sa zostrojit’ trojuholnik, ktory ma pa’ zo Siestich UseCiek (stran a uhlopriecok)
zhodnych.

d) Ktorykol'vek trojuholnik ma sicet taznic vacsi nez sucet stran.
€) Ani jeden koren rovnice (X + 1).(x - 6) = O nie jekladné cislo.
f) Ziadny trojuholnik s obvodom rovnajiicim sa 4 nema v&si obsah nez 1.

3) Vypotitajte hodnoty trojélena T(n) = n®- 8n+ 12 pre
nl {1,234,5,6,7 8,9, 10}.

Vyslovte existencné a vSeobecné vyroky o kladnosti alebo zapornogti T(n), ktorych
pravdivost je odbvodnena vypocitanymi hodnotami. Sformulujte g aspon dve
vSeobecné a dve existenéné hypotézy o hodnotach T(n).

4) Sformulujte, ako by ste postupovali pri vyvracani hypotézy:
a) Danymi dvoma bodmi prechadza jedina kruznica.
b) Pre kazdé dve redine ¢idlaa, b plati, e va ++vb =+Ja+b
¢) Cislo 2"+ 1 je pre kaZdé prirodzené &islo n prvogislo.

5) Zistite, ktoré z nasledujucich hypotéz st pravdivé. Nepravdivé hypotézy neguijte.
a) MoZno ngjst’ ngjviac sto redlnych ¢isel, ktoré nie st racionalne.
4
b) Cislo 5 mozno zapisat’ najviac &tyrmi r6znymi sposobmi.
c) Pre kazdé redine ¢islo x plati: X* < 2x.
d) MozZno ngjst’ ngjviac dve raciondlne ¢isla, ktoré nie st desatinné.

e) Cislo 0,9je mendie ako 1.

1.6. Utvorit k dang implikécii jgf obmenu, negéciu i obrétent implikaciu.



1) Chceme dokézat’ tvrdenie "Ak méa ¢islo n T N nepérny pocet delitelov, je &vorcom
(druhou mocninou prirodzeného ¢isla)". Pri nepriamom ddkaze mbZeme pouZit' negaciu
alebo obmenu daného vyroku. Utvorte ich v tomto pripade.

2) Chceme dokézat’ tvrdenie "Ak n T N nie je &vorcom prirodzeného ¢isla, tak n nie je
raciondlne ¢islo". Rozhodli sme sa postupovat’ nepriamo, ¢iZze dokazovat’” obmenenu
implikaciu. Ktoré z nasledujdcich tvrdeni méme dokazat’?

A Ak njeraciondlne ¢islo, tak n je stvorcom prirodzeného ¢isla

B Ak nnie jeraciondne ¢islo, tak n nie je stvorcom prirodzeného ¢isla
C Ak nniejeraciondne ¢islo, tak nje tvorcom prirodzeného ¢isla

D Ak njeraciondlne ¢islo, tak n nie je &tvorcom prirodzeného ¢isla

E Existuje také n T N, pre ktoré n nie je raciondlne ¢islo a pritom n nie je &vorcom
prirodzeného cisla

3) Vyslovte obmenu, obrétenie a negéciu kazdej z nasledujucich viet a ur¢te ich pravdivostni
hodnotu.

a) Pre kazdé dvarovinné Gtvary Ui, U, plati, Ze ak sl zhodné, maju rovnaky obsah.

b) Pre kazdy Stvoruholnik Q plati, Ze ak nie st uhlopriecky Stvoruholnika Q navzgom
kolmé, tak Q nie je kosodvorec.

c) Ak ma funkciaf v bode a limitu f(a), tak f je v bode a spojita
d) Ak mafunkciag v bode a lokény extrém, tak géa) = 0.

1.7. Zapisat’ a uréit mnoZinu vymenovanim je prvkov, charakteristickou vlastnost’ou
alebo mnoZinovymi operaciami.

1) Charakteristickou vlastnostou uréte mnozinu:
a)A={2 4,68 10, ..},
b) B={4,7, 10,13, ...},
C) os Usecky PQ.

2) Zigtite, ktoré ¢isla st prvkami mnoziny A ={x1 Z; &+ 2é£ 2}
1.8 Rozhodnut, ¢i dany objekt je, alebo nieje prvkom dang mnoziny.

1) Kazda ¢islica dekadického zgpisu prirodzeného ¢isla m patri mnozZine {2, 4, 5}.
Napidte vietky ¢islam, ktoré:

a) st trojciferné
b) vyhovuju nerovnici 245 < m< 445



2) Uréte mnozinu v&etkych pét'cifernych prirodzenych ¢isel, ktorych ciferny sicet je 3.

3) DandjemnozinaK = {[x, y] T Rx R x*+y*=2}. Urte:
a) tie prvky tejto mnoziny, o ktorych plati [x,y] T ZxZ
b) aspon dva prvky, ktoré do tejto mnozZiny nepatria.

1.9 Uréit vztahy medzi mnoZinami (podmnoZina a rovnost’) a znazornit’ ich pomocou
Vennovych diagramov.

1) Urcte vztahy medzi mnozinami A, B, C, D. Mnoziny a vztahy medzi nimi znazornite
pomocou Vennovych diagramov.

A={1,234,5,B={24,6},C={25},D={62 4

2) DandjemnozinaM ={1, 2,3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12}. Zapite nasledujldce podmnoziny
mnoziny M:

a) podmnoZzinu T v&etkych ndsobkov 3,

b) podmnoZinu H vetkych nasobkov 10,

¢) podmnoZzinu D v&etkych ndsobkov dvojcifernych ¢isel,

d) podmnozinu J v&etkych ¢isel, ktorych zapis zagina ¢islicou 1
Mnozinu M i jej podmnoziny T, H, D, J znazornite graficky.

3) Overte pomocou Vennovych diagramov, Ze pre 'ubovolné podmnozZiny A, B danej
z&kladnej mnoziny plati:

a) (AE B)¢=A¢C B¢
b) (A C B)¢= ACE B¢

4) Uréte vymenovanim dvojice v3etkych podmnoZzin X, Y, ktoré spinaju jednotlivé
trojice podmienok:

a Xl {1,2,3,56,9,YI {23,4,58,XCY={5}

b) XE Y={3,5,6,8},XC{4,6,8 =/AYC{1,3,57 ={3,5}
) XCY=/ X¢CY={3,5 7}, XCYt={2, 4,6, 8}
d)XCY={2,6,7},XI {5}¢YI {1,3,4,6,7}

5) V triede je 38 Ziakov, 16 z nich pretekalo v behu, 20 v plévani. Ziadneho z tychto pretekov
sa nezUcastnilo 10 Ziakov. Korko Ziakov behalo g plavalo?



1.10 Spravneinterpretovat’ mnoZinove operacie Zednotenie, prienik a doplnok.

1) V&etky uvedené rovnosti s vynimkou jednej platia pre 'ubovolné neprazdne mnoziny K,
L, M.

Ktora z uvedenych rovnosti neplati?

KE £=K
KC(LECM)=(KCL)CM
(KELCL=L

KE(LCA=KEL
KELEM=LEME K

m O O ©® >»

2) Dané si mnoziny: A={x1 Z;x*< 10},
B={x1 N;3é& U x <17},
C={x1 Z; ¥=1U2.6&é<5}.
Vymenovanim prvkov uréte mnoziny A, B, C,AC B, BE C, Cal

1.11 Uréit zjednotenie a prienik mnoZin i doplnok mnoZiny A vzhradom na
mnozinu B, ak A je podmnozinou B.

1) A, B st dve podmnoZiny mnoziny M, pricom A je nekone¢nd mnoZzina a B je kone¢na
mnoZzina. Ktory z nasledujdcich vyrokov je potom nepravdivy?

A AE B jenekone¢na mnozina
B AC Bjekonecnd mnozina

C ACM=M

D AEM=M

E A C Bwm(je nekonetna mnozina

2) Co najjednoduchsie zapidte mnoZiny:
a (2,6)C <4,¥>
b) (2, 6) C (10, ¥)
0) (2,6)E <4,%)
d) (-¥,3)E (0,¥%)
e (-¥,2) E (6¥)



f) doplnok intervalu (- ¥, 3> v mnozine R

0) zjednotenie doplnku intervalu (5, ¥) v mnozine R s intervalom <0, 10>
h) prienik doplnku intervalu <1, 5> v mnozine R sintervalom <2, 10>

i) prienik zjednoteniaintervalov (- ¥, 3), <0, 5> v mnozine R.

1.12 Poznat’ pojem interval, jeho zapis, ovladat® mnozinové operacie s intervalmi a
dokézat’ ich pohotovo pouZivat’.

1) Nech I;al, st dvaintervaly na ¢iselngj osi, pre ktoré plati:
L E1,=R 11 C1,=<3,5), 01 I..
Urctetieto dvaintervaly.

2) Pomocou intervalov zapiste mnozinu:
a) A={x1 R x£2},
b) B={x1 R;3x3 8U5x<29},
¢ C={x1 R x- 2|<3},
d D={xT R |x- 1|3 4}.

3) Charakteristickou vlastnostou zapiste mnozinu:
a) A=(-¥,5
b) B=(-2, 7
0) C=(-¥,-1AE (3, +¥),
d D={-2,-1,0,1, 2}.

4) Dané s mnoziny A= & 2, 7ff B=(0, 10/ C={x1 R; x> 2}.
Pomocou intervalov zapidte mnoziny: A C B, AE B, ACC, BE C, Ag¢ Cre

1.13 Rozlisovat’ a chapat’ pojmy definicia, axioma, veta.

1) Rozhodnite, ktora z uvedenych viet je definiciou a ktora matematickou vetou:

a) Prvocislo je prirodzené ¢islo, ktoré ma v mnozine N prave dvoch rdznych
delitelov: ¢islo 1 a seba.

b) V pravouhlom trojuholniku plati Pytagorova veta.

C) V2 jeraciondlne ¢islo.



d) Kruznica k(S r) je mnozina v&etkych bodov v rovine, ktoré si od daného bodu S
vzdialenér.

e) Pre kazdé prirodzené &islo n plati: 2|(n*- n).
f) Uhlopriecky &tvorca si na seba kolmé.

2) Opravte chyby v nasledujucich vetach tak, aby sa stali spravnymi definiciami:
a) Uhlopriecka mnohouholnika je Usecka, ktora spgja dva jeho vrcholy.

b) Rovnobeznik je rovinny konvexny &voruholnik, ktorého dve a dve strany maju
rovnakl verkost.

c) Kvadraticka rovnica je algebricka rovnica, v ktorgj sa vyskytuje neznama v
druhej mocnine.

d) Prirodzené ¢islo nazyvame zloZené, ak ho mozno rozlozit’ na si¢in dvoch ¢isel.
€) Rovnobezkami nazyvame priamky, ktoré nemaju Ziaden spolo¢ny bod.

3) V a&kom vztahu su pojmy lichobeznik a rovnobenik za predpokladu, Ze
lichobeznik definujeme takto:

a) Lichobeznik je stvoruholnik, ktorého dve protirahlé strany s rovnobezné.

b) Lichobeznik je Stvoruholnik, ktorého dve protirahlé strany si rovnobezné a
zvy&ujlce dve réznobezné.

4) Aritmetiku redlnych ¢isel mozno vybudovat’ na sistave axiom, z ktorych niektoré
poznéte pod ndzvom zakon o asociativnosti a komutativnosti operacii stitania a
nasobenia, ¢i pod ndzvom zakon distributivnosti ndsobenia vzhl'adom na s¢itanie.
Uved'te presnt formul&ciu tychto axiom.



2. Vyrazy
2.1. Tvorit vyrazy, zapisat’ dovny text pomocou kon&ant, premennych a
znakov opercii.

1) Zapiste pomocou premennych:
a) sucet druhych mocnin troch po sebe idacich 'ubovolnych prirodzenych ¢isel,
b) tretiu mocninu sti¢tu dvoch ubovor'nych celych ¢isel,
¢) druha mocnina podielu stictu arozdielu dvoch redlnych ¢isel sarovna 1.

2) Zapiste pomocou premennych:
a) rozdiel druhych mocnin dvoch 'ubovorlnych redlnych ¢isel,
b) tretiu mocninu stiétu dvoch 'ubovornych redlnych ¢isel,
c) 'ubovor'né parne, resp. neparne ¢islo.

3) Pomocou premennych a kvantifikatorov vyjadrite formulécie:
a) Druh&a mocnina kazdého redlneho ¢isla je nezéporna.
b) Existuje prirodzené &islo, ktoré je korefiom rovnice x*- 9= 0.

4) Rozhodnite, ktoré pismena su v danych vyrazoch premennymi a ktoré kon&tantami:
a) V = pr®v (Vzorec pre objem rotacného valca)
b) Roviny w, j s navzgom kolme.
o) (a+ b+ c)?’=a?+ b*+ c*+ 2ab + 2bc + 2ac.
d) Bod A neleZi na priamke a.
Vymedzte obory v3etkych premennych.

5) Zapiste pomocou vhodne zvolenej premennej postup vypoctu v tejto zabavnej Ulohe:
"Zvol'te si Tubovolné prirodzené c¢islo, pripocitajte k nemu 7, vysledok nésobte
piatimi, odpocitajte 30, vysledok nasobte dvoma, ziskané ¢islo mi povedzte a ja vam
poviem, ktoré ¢islo ste s pévodne mysleli."

Akym poc¢tovym postupom mozno zistit' pévodné ¢islo z vysledku?

2.2. Vyjadrit slovami obsah jednoduchého textu zapisaného matematickou
symbolikou.

1) Vyjadrite slovami:
a)(a- b)% a bl R b)a®+b% a bl R
0 [3@- b))% a bl R d) 2(a®+b%; a bl R



e) 2a°- 2b% a, bl R f) 2n- 1) +(@2n+1); n1T N

2) Vyjadrite slovami:
8" xT R X = | b) $xT R; (x+1)°<1

2.3.Vycidit (upravovat’) vyrazy srealnymi ¢islami.

1) Ur¢te hodnotu vyrazu V(a) prea = 2.

1
1
a- 1
|
1+=
V(a) = a
zooL
2) Ur¢te hodnotu vyrazu V(a,b) prea= 2 , b= 32
L 3
3 2 A
g%-z.b.(a.b-z)"z.(a-l)-sg

V(a,b) =

3) Uréte hodnotu vyrazu V(r) prer =-2ar = V6.

r+1 r+1 2r
2 + 2 -2
V(r)=r1°-2r r°+2r r°-4

4) Vypocitajte: (0,0625) " °% =

5) Aky menovatel’ bude mat’ zliomok
1234......... 99100
650
ak ho upravite na z&ladny tvar?

2.4 Vysvetlit’ na konkrétnych prikladoch obsah pojmu mnohoélen, ¢len, koeficient

a stuperi mnohoclena.

1) Dané st mnohogleny: P(x) = 2¢ + 4% - 5x+ 7, Q(X) = 3- 2, R(X) =- 3x + 5x° + 2.

a) Urcte ich stupen.



b) Vymenujte ich ¢leny.
c) Urcte: kvadraticky ¢len mnohoélena P(x),
linearny ¢len mnohoclena Q(x),
absolatny ¢len mnohoclena R(X).
d) Urcte koeficienty linedrnych ¢lenov jednotlivych mnohoclenov.
€) Vypocitajte hodnoty: P(2), Q(0), R(1).
f) Uréte mnohoclen W(X) = Q(X) . [P(X) - R(X)].

2.5. Sitat’, od¢itat’, nasobit® mnohoéleny, vydelit mnohoélen linearnym dvojélenom
(koreifiovym ¢initel’om).

1) Urcte vyraz, ktory musime pripocitat’k virazu (x + y)?+ Z, aby sme dostali vyraz (x + y -
2)

2) Upravte: (2¢- x- 1)1 (x- 1) =

3) Zapiste ako sucin:
a) X - 0,3x b) 12 - 48 c) 3¢ - 5x
d)x*- 6 e 2X- 81 f) (x+1)%- 4
g) (x +3)?- (x- 1) h) x3- 16x

4) Dané trojcleny rozlozte na sucin linedrnych dvojclenov a pritom uréte ich najmensiu
hodnotu:

a) xX*+16x- 17 b) »*- 8x +12 c) X¥*- 2x- 3
d) x*+5x- 50 e) X*- 5x- 6 f) ¥*- x- 110
g) 2x°- 6x- 20 h) *- 0,6x- 0,16 ) 4 - 6x+2

2.6. Ur¢éit obor definicie vyrazu a vy¢idit’ jeho hodnotu pre konkrétne realne ¢islo.
1) Dany je vyraz
Ll
V() = VIx-1
Uréte: @) obor definicie tohto vyrazu
b) hodnotu vyrazu prex=1, x=-2,x=2

2) Ur¢te hodnotu vyrazu V(a,b) pre @ a=2,b=0
b)a=1,b=10°



a+b a-b 1+b?

a-b a+b ° b

az+p? "1 2
1- 55 2 pt!
V(ab)= = a*-b* b" D

3) Uréte obor definicie vyrazu

tgx.cos® x
W(x) = 1- cos® x

i jeho hodnoty pre x 1 o 6

2.7. Poznat’ vzorce (a+ b)?, (a+ b)? a®- b? a’+ b*avyuZit ich pri Gpravéach vyrazov.
V(@ a-1
1) Urcte vyraz V(a), ak plati a°+1 a*-1

2) Upravte: &) [(3x+y)*- (x- 3y)7] . 2xy =
b) (2x- 1)*- 8(2- x)*=

e’ - 2x+4 2x*+x  x+2 0 4 X+4
3)Upravte:g 4x?-1 "~ x*+8 2x?- xg x* +2x  3- 6x
X-y Xty
Xty X-y
Xy
4) Upravte: y X =

5) Upravte: (275C- 8) : (3x - 2) =

2.8. Upravit vyrazy s mocninami a odmocninami, s faktoridlmi, upravit’ vyrazy
obsahujuce hodnoty funkcii sin, cos, tg, cotg alog i vyrazy sabsolitnou hodnotou.

X2 +9x+14 x> +6x-7 _
1) Upravte vyraz,  X* - x- 12 "x*- 2x- 15~




x- 3+4/x7 - 6x+9

2) Upravte: a) 6- 2x _

X
b Vx+1-1

\/2+2f3 2+43
3) Zjednodugte vyraz: | V3-1 3-43

J3-1=

cos’ X

4) Zjednoduge: 1- sinx

5) Zjednoduste (upravte) vyraz F(n).
(n+2)! _(n+1)! n!
Fnm= n -1 " (n- 21




3. Tedria ¢isel
3.1. Rozoznat’ pojmy ¢ido a ¢idica (cifra)

1) Zapidte rozvinuty zapis ¢isiel v desiatkovej sistave
a) 28 b) 2001 c) 3245

2) Zapidte skrédtenym zdpisom ¢isla
a) 8.10°+32.10+1.10+5
b) 3.10° + 2.10°+ 3
c) 6.10° + 13.10°

3) Urcte ciferné stcty cisel:
a) 28
b) 2001
c) 3245
d) 8.10°+ 32.10%+1.10+5
) 3.10° + 2.10°+ 3
f) 6.10%+13.10°

4) Slcet ¢idlic dvojciferného cisla je 7. Ak zamenime poradie oboch ¢islic, dostaneme ¢islo,
ktoré po vynéasobeni pévodnym bude 1462. Ktoré je to ¢islo?

5) Ak zamenime poradie ¢islic istého dvojciferného ¢isla, dostaneme nové ¢islo, ktorého sicet
s pévodnym ¢islom je 88 a rozdiel po od¢itani od pdvodného cisla je 36. Urcte pdvodné
¢islo.

3.2. Definovat’ delitel’nost’ prirodzenych ¢isel a overovat’ delitePnost® konkr étnych ¢isel

1) Doké&zte, ze ¢islo:
a) 9°- 3jedelitelné6
b) 7°- 1jedeliterné 6
c) 123 - 106 je delitelné 17
d) 6'" + 2! je delitelné 8
e) 14" + 1je delitelné 15
f) 2%+ 3" jedelitelné 31



2) Korl'ko delitel'ov mé cislo:
a) 3.13 b) 3%.13 c) 313 d) 3*.13
e) 3*.13° f)3.13° g) 3'.13"?
3) Zo 625 kociek s hranou dizky 2 cm sme vytvorili kvader. Aky mbZe mat’ povrch?
4) Korko rieSeni marovnicax . y = 12 sdvoma nezndmymi v mnoZzine prirodzenych ¢isel?
5) Korlko trojcifernych ¢isel
a) je delitel'nych 17

b) nie je delitel'nych ¢islom 23?

3.3 Vysvetlit’ na konkrétnych prikladoch obsah pojmu prvociso, ZoZzené ¢ido, delitel’,
nasobok, sidelitel’né a nestdelitel’né ¢ida, ciferny sicet.

1) Zapidte prvociselné rozklady ¢isel 80, 180, 644, 496, 5005.

2) Rozhodnite, ¢o ngjefektivnejSie, ktoré z danych ¢isel st prvocisla:

3) 667 b)677 c) 439 d) 1591 €) 4187
9L ples 0).5% 4360
104 3200 2088 4062

3) Zapidte v zakladnom tvare zlomky:

4) Pomocou definicii prislusnych pojmov vysvetlite vyznam vyrokov:
a) 101 je prvocislo
b) 201 je zloZené ¢islo
c) 301 nieje prvocislo
d) 401 nie je zloZené ¢islo

3.4. Sformulovat’ pravidla delitelnosti 2, 3,4, 5, 6, 8,9a 10

1) Rozhodnite o pravdivosti vyrokov:
a) Cislo 72 je delitelné ¢islom 6.
b) Cislo 74 je nésobkom ¢&isla 6.
¢) Cislo 13 je delitefom ¢isla 10 296.



2) Rozhodnite, ktoré z danych ¢isel su delitel'né ¢islami 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10:
a) 153 b) 1460 c) 9078 d) 51 410
e) 536 f) 1164 g) 6335

3) Aké cidlice treba dat’ namiesto hviezdiciek, aby platilo

a) ¢islo 34H5710 je delitel'né 3

b) ¢islo 34H5710 je delitel'né 5

c) ¢islo 34H5710 je delitel'né 7

d) ¢islo 23876H2 je delitel'né 4

€) ¢islo 23876H2 je delitel'né 8

f) ¢islo 5H4758H je delitel'ne 36

g) ¢islo 5SH4758H je delitel'né 15 ?

4) V &vorcifernom ¢isle 4x7y nahrad’te x a 'y ¢islicami tak, aby vzniklo ¢o najmensie ¢islo,
ktoré je delitelné

a) tromi b) Styrmi C) dvanastimi

5) Prirodzené ¢islo je delitel'né osemnéastimi prave vtedy, ked
A jepéarne ajeho ciferny sicet je delitelny tromi
B jeslcasne delitel'né dvoma a deviatimi
C jeslcasne delitelné tromi a Siestimi
D jeho posledné dvojcislie je delitelné osemnéstimi
E jedelitel'né &tyrmi ajeho ciferny sicet je delitelny deviatimi

3.5. Aplikovat’ poznatky o delitePnosti pri vytvarani prvoéiselnych rozkladov zloZenych
¢isel, vyuZivajlc poznatok, Ze ak sa st¢in delitel’ov p;, p2 prirodzeného ¢isla n rovna

tomuto ¢idu, tak aspoii jeden z delitel’ov py, p2 je £ Jn
1) Zapidte prvociselné rozklady cisel
a) 943 b) 349

2) Co najuspornej$im spdsobom rozhodnite, ktoré z danych ¢isel st prvocisla:
a) 277 b) 899 c) 7897 d)10147

3) Napiste cisla, ktorymi treba delit’ dané ¢islo d, ak budete chciet’ Usporne zigtit, ¢i d je
prvocislo:



a) d=271 b) d = 901 ¢) d = 7891

4) Korko jetrojcifernych ¢isel, ktoré maju spolocného delitel'a (rozneho od 1) s ¢islom:
a2 b) 4 c)8 d) 1024 ?

5) Daju sa v ¢isle 45873602 vymenit' navzgom dve ¢islice tak, aby vzniknuté ¢islo bolo
delitel'né:

a3 b) 5 c4 d 11
e) 16 ?
Ngjdite vzdy vSetky moznosti.

3.6. Ur¢éit’ najmendi spoloény nasobok a najvacsi spoloény delitel prirodzenych ¢&isel.

1) N§dite v3etky spolocné delitele ¢isel:
a) 24,28 b) 25, 16 €)60, 72 d) 96100, 108, 304

2) Ngjdite najvassieho spolo¢ného delitel’a cisel:
a) 72,96 b) 91, 105 c) 99, 100 d) 144, 720
e) 90, 115, 320

3) Ngjdite vSetky dvojice dvojcifernych ¢isel vasSich ako 20, ktorych najv&ssi spoloény
delitel’ je 12.

4) Ngjdite najmensi spolo¢ny néasobok ¢isel:
a) 15,20 b) 24, 36 c) 54, 162 d)4,5,6

e) 18, 75, 40

5) Ngjdite ¢o najvacsi pocet dvojic prirodzenych ¢isel, ktorych najmensi spolo¢ny nasobok je:
a 11 b) 39 C) 42

3.7. Rozoznat’ na konkrétnych ¢islach koneény a nekoneény desatinny rozvoj realneho
¢ida, nekoneény periodicky rozvoj, racionalne a iracionalne ¢islo

1) Dané redlne ¢isla usporiadajte od ngjmensieho po ngjvacsie: 3,14; p; 22/7; 3,141; V1o



2) Rozhodnite, ktoré z nasledujucich realnych ¢isel 3,14; p; 22/7; 3,141; V10 st iracionéne.

3
3) Urcte prevrétené cislak islam: 5, - 3, 5, 0, - V5: 0,4; 04,

4) Zaokruhlite ¢isla na stotiny:

a) 35,625 b) V5 ¢) 0,03548

5) Urcte, ktoré z &isel 5, - 7, V10, 382: 2p, 1.6: 314 50
a) prirodzené
b) celé
C) racionane
d) iracionane
€) redne
f) periodické

3.8. Znézornit’ redlne ¢ido na ¢iselng os

1) Naciselngj osi znazornite obrazy racionalnych ¢isel:
aa -35-7,45
1 1 5 2

byb) 2; 2; 3

|

2) Znazornite na ¢iselngj osi obrazy cisel 43 2a vyznatte na ne obrazy vsetkych
celych ¢isel, ktoré lezia medzi nimi. Urcte aritmeticky priemer tychto celych ¢isel.

3) Naciselngj osi ngjdite obrazy ¢isel:

a2 RE V5 d) 6
2
g3’ f)6:42 0 N7 3

4) Nac¢iselnu os zakredlite ¢isla: V3,- /3,45, - \/g.



3.9. Definovat’ racionalne ¢islo a zapisat’ ho aspoii dvoma sposobmi.

1) V tvare desatinného rozvoja zapiste zlomky:

10 5
a) 44 b) 22

1 11
2) Usporiadajte vzostupne raciondlne ¢isla: 3; 32; 0,34

3) Dané raciondlne ¢isla zapiste zZlomkom v z&kladnom tvare:

180 108 180 . 264
a) 252 by 144 c) 135 d) 440

4) Rozhodnite, kor'’ko réznych raciondlnych ¢isel je zapisanych v tomto zozname:
63 120 1 81 270 48

168 96 '4:0,375; 216216 : 1.25; 128

5) Naciselngj osi znazornite racionalne ¢isla, ktoré st zapisané v tvare zlomku:

3.10. Napisat’ desatinné ¢ido v rozvinutom i skratenom tvare, uréit’ jeho réd.

1) Zapidte skratenym zépisom ¢isla:
a2.10°+3.10+5.10"+3.10°
b) b) 4.10%+1.10°

2) Zapidte dané &islo v tvare a.10X kde al 41,10), ki Z
a) 354 687 b) 0,56 ¢) 0,0205

3) Zaokrdhlite na stotiny:
a) 54,36879 b) 2,9602 c) 0,05679

4) Zaokruhlite natri platné cislice:
a) 23,6549 b) 2,060343



5) Premente na jednotky v zétvorke. Vysledok pidte v tvare b.10", kde n je celé ¢islo,
1£b<10.
a) 856 kg (g) b) 78 dm (km) c) 6,5.10° hl (dI)
d) 540 . 10" cn? (k) €) 987 mm® (dm®)

3.11. Definovat’ absolutnu hodnotu realneho ¢ida a vysvetlit’ jg geometricky

vyznam.
1) Vypocitajte:
a3 b) |- 1,5]
0 9-2- | 15- (-3) d) [7- 14- 11

2) Na ¢iselngj osi zndzornite v3etky redlne ¢isla, pre ktoré plati:
ax=3 b) X £ 2 c)x>1

3) Na ¢iselnej osi zndzornite v3etky redlne ¢isla, pre ktoré plati:
ax- 2|=5 b) [x+3|=6 Q- 15/=05  d)x+1|>2

O x- V3|<2 fyx+p|>0 g) x- 1]<-3 h) [x+ 4] > - 1

4) Vyrieste v R rovnice:
a) x+3]=3+2x
b) [7x- 1]=]21- 9x|
c) x+1+|x- 1=4

X- 2

x-1
el
5) Nartnite graf a opite viastnosti funkcief :

3.12. Definovat® mocninu sprirodzenym mocnitePom a dokazat' zékladné pravidla
poéitania stymito mocninami.

1) Vypocitajte spaméti:

5

& o
a) 300" b) 07 Q) 2° d) €20



2) Vypocitajte:

2557 (-3°%-3° (2°8°)°
a 2v b (-3°% o (29°

3) Dané vyrazy vyjadrite ako mocniny so zakladom 2 alebo 3 a bez pouzitia kalkulacky
vypocitate :

(2° x3)? 81" 9°" 36
g 2x3° €640 b) 27°>96 6°
4) Vypocitajte:
2(ab)® (3a°b?)? 52’ a®a’h’¢’
a) 3a2b % a5b3 b) 2ab6 )g ab2 @
2x°y" @ xy 0

0 (2x2y)? '82xy2 )

5) Vypocitajte:
a) 2% 22 -22 (-2)% €32 ;0,05% (-0,2)*
b) 2'2. 22, 2% (292, (2%2%. (2)°
€) 5.0,2°+(5.0,2)?

3.13. Definovat’ mocninu s celodiselnym a racionédlnym mocnitel’'om.

1) Vypocitajte:
a2°22-22(-2)%0,05%(-0,2)*
2717 2
b) 28 0% 3% 2-8 , (2-2)-3 _ (22)-3_ (2-4)-3
207 x10' 6" 1300 x1,610°
g € 107 o g (2407




2) Vypocitajte:

1 1
a) 252 b) 83
1 2
¢) 516* d) 8°
1 1
€) 2% 64 2 f) 100 2

3) Vypocitajte a uved’te podmienky, pri ktorych maju zmysel vyrazy:

2 13 2 3
a) a%>as»ra? b (X- ¥)°Xy- x)*
1 1 1
®&’0° 2063 elos
gat~ xca?+ jcads 72 159
¢ 2 ¢ 06€ 0 d) 3val>as>2al:az
.2 ..
2! § &l o a-1 + a-1
¢az+1- -ca?- 1+ 1 1
g 2 €& 2 fy a2+1 a2-1

3.14. Definovat’ odmocninu a vysvetlit’ vzttah medzi mocninami a odmocninami.

1) Napiste pomocou jednej odmocniny:

: 2 - -013
a) a2 b) b3 c)7°7? dy "
2) Napi&te pomocou jednej mocniny:
7
4
3 ¥a b) ¥a° 0) (¥%) d) Va’’
3) Upravte na jednu mocninu:
2 22 1§
X 3 CX 3 xx4+ X3/ x4/x

a) g b) é X% é 0 V xAlxlx

4) Upravte naodmocninu z ¢o ngjmenSieho prirodzeného cisla:

a)+/8 b) /50625 0) 4216



5) Nartnite graf funkcie f. Funkéné hodnoty vypocitajte po zjednoduseni vyrazu.

8/x® A x? &/x x/x
£(x) = X & x®

3.15. RieSit’ jednoduché udlohy vyuZivajuce operacie smocninami s celo¢iselnym,
racionalnym i redlnym mocnitel’om.

1) Stvorcova sien je vyloZzena 4900 &vorcovymi dlazdicami, z ktorych kazda méa obsah 225
c?. Udajte rozmery siene,

2) Dané je kocka, ktorgj hrana ma dizku 6 cm. Uréte dizku hrany kocky, ktora ma pérkrét
v&si povrch.

3) Urcte velkost’ polomeru gule, ktorej povrch je 21,81p cn.

4) Dany je &vorec s dizkou strany 5 cm a obdiznik s rozmermi 6 cm a4 cm. Ktory z nich ma
dihSiu uhlopriecku?

A &vorec
B obdiZnik
C obe uhloprie¢ky maju rovnaku verkost’

5) Telesova uhloprietka kvéadra s rozmermi 3, 4, 5 méa vel’kost:

A 12 B 5++/2 C 542



4. Rovnice anerovnice

411 Ovlddat' pojmy nemama, koeficient, obor rovnice, obor nerovnice, mnoZzna
v&etkych koreriov

1) Zvol'te nezname a zapiste pomocou hich
a) tretiu mocninu rozdielu 'ubovornych dvoch redlnych ¢isiel
b) rozdiel tretich mocnin Fubovol’nych dvoch redlnych ¢isiel
C) pa’nasobok stctu tretich mocnin 'ubovolnych dvoch realnych ¢isiel
d) stcet tretich mocnin pét’nasobkov F'ubovolnych dvoch redlnych ¢isiel

2) Odpovedzte na otazky:

a) Ak je n Tubovorl'né celé ¢idlo, tak 2n je parne ¢islo. Ktoré parne ¢islo nasleduje hned’ za
nim?

b) Ak je k 'ubovolné prirodzené ¢islo, tak 2k + 1 je neparne ¢islo. Ktoré neparne ¢islo
nasleduje hned’ za nim?

3) Rozhodnite, ¢i existuje aspon jedno prirodzené ¢islo x, pre ktoré plati:

(2x- 15)2_ (2x- 3)2:2
a) 6 6

(x- 3)2_ (x- 1)2:2x
b) 4 4

4) Mnozina M ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} yrete véetky prvky tejto mnoziny, pre ktoré ma
dany vyraz zmysel.

X+1

x+l_x-2
a X-3 x-5

X g X
b) x°- 3x+2 c) X- 3 jecelécislo.

Vo véetkych pripadoch uréte g korene z mnoziny M. Ulohu riedte i v pripade, ak obor
neznamej je mnozinaredlnych ¢isiel.

5) N&jdite mnoZinu vietkych koreiiov rovnice 3x* + x - 10 = 0, ak obor premenngj je
a) mnoZina vsetkych realnych ¢isiel R,
b) mnozina celych ¢isiel Z,
€) mnoZina prirodzenych cisiel N.



4.1.2Vysvetlit, aky je rozdiel medzi désledkovou a ekvivalentnou Upravou rovnice a
nerovnice.

1) Zistite, ¢i rovnice Ry a R, sl ekvivalentné (t.j. maju tu isti mnoZinu korefiov).
Ri: 5. (x+3)=3x- 7.(3+X)
Ri: x=-4

2) Uréte obor premennej tak, aby rovnice R; a R, boli ekvivalentné.
Ri:(x-1)=3
Ry:(x- 1)°=9
AkU Upravu rovnice R; sme pouZili, aby sme ziskali tvar R,?

3) Kor'ko korefiov marovnica X- V2+x* =19

4) Dokézte, ze pre kazdé nezdporné redlne ¢islo plati: Ak VX +x= 2 tak x=1.

5) N§jdite v&etky redlne ¢isla x, ktoré vyhovuju sistave:
a) 3x- 7E8x+5 b) 2x- 7>7x- 2 C)5- 7Tx<3x+2
3X+5=5+3x 6- x=2(x-3)-5 7- 5x>3+ 2X

4.1.3. Uplatnit’ poznatok, Ze pri désledkove Uprave je skuska si¢ast’ou
rieSenia.

1) Rie&te rovnicu v mnoZine realnych ¢isiel:

x>- 25 6x- X° X
=x+5 +—
3 x+5 b) 3x+18 " 3

2) Dokazte, Ze existuje jediné redlne ¢islo x, pre ktoré plati:

a)V14- x =1++/x+11 b) 3=2x++2x°- x+4

3) Dokézte, Ze dané rovnice nemaju v R korei:
a V2+x =x-1 b) V3x+10=1- ¥x+11
c) V4x- 6=+/2x- 4 d) v2(x+1) +1=+v2x- 5




4.1.4Vysvetlit obsah pojmu parameter, vyrieSit jednoduchu rovnicu a nerovnicu
sjednym parametrom, vykonat’ diskusiu rieSenia vzh’adom na parameter.

1) Riedte v R rovnicu s nezndmou x a parametrom bl R

a) (b*- )x=b- 1 b) 5x- 2=bx- b
Ob’x+1=x+b d)b(x- 1)=x+b
u+l u+3
—+——=u+l
2) Vyrietev Rrovnicu V Vv

a) Shezndmou u a parametrom v
b) sneznamou v a parametrom u

3) Rie&te v R nerovnicu s nezndmou x a parametrom Pl R
a) pX<p2 b) px<p-1 ) p?x3 D
d) (P+DxE£P*-1 e)|p|.x< p’

4) Pre ktoré ¢islab marovnica 7x + b = 0 s nezndmou x rieSenie v obore:
a) prirodzenych ¢isiel,
b) celych ¢isiel,
c) redlnych cisiel ?

5) Pre ktoré celé ¢isla a méa rovnica (&% - 1) x = a - 1 s nezndmou X riedenie v obore
prirodzenych ¢isiel?

4.1.5. Vykonat’ rozbor slovng Ulohy veduce k rovniciam, nerovniciam aich sistavam,
(matematizacia slovng ulohy), overit’ vysledky a interpretovat’ ich sohradom na
pévodna ulohu.

V danych slovnych tloh&ch:
1. Zvol'te neznamu a jej obor.

2. Pomocou redlnych c¢isiel a premennych zapiste vyrazy, ktoré vyjadruju jednotlivé
podmienky, obsiahnuté v texte Ulohy.

3. Vyhradajte vyrazy, ktoré vyjadruju rovnaky udaj, potom



a) a zapisterovnost vyrazov (dostanete rovnicu)
b) b) porovnajte vyrazy (dostanete nerovnicu)
4. Sformulujte avyrieste matematicku tlohu, ktor mate vyriesit’.
5. Preverte, ¢&i rieSenie matematickej rovnice (nerovnice) spina podmienky slovnej Glohy.

1) Citatel’ zlomku je 0 2 mensi jako menovatel’. Ak sa gitatel’ zmendi na svoju tretinu a
1

k menovatelovi pripocitame 3, dostaneme 8. Ngjdite pévodny zlomok.

2) V konvexnom mnohouholniku sme zostrojili v3etky mozné uhlopriecky. Kolko stran
mé& mnohouholnik, ak uhlopriecok je 14?

3) Jedna strana trojuholnika mé dizku 4 cm, sticet diZzok zvy3nych dvoch strén je 12 cm.
N3gjdite vietky mozné celociselné dizky tychto strén.

4) Ak zv&sSim priemerna rychlost’ o 10 knvh, prejdem vzdialenost” 315 km o 2 hodiny
skor. Akou priemernou rychlostou idem?

5) Hokejové muzstvo ma pred posednym zapasom sUt'aze pomer golov 65 : 157.
V slitazi sa méze zachranit' remizou alebo vitazstvom, ak dosiahne lepsi pomer
goblov ako 3 : 7. Uréte vietky remizoveé vysledky, ktoré zaistia muzstvu d’alSiu Gcast’
v sit'azi.

4.1.6. Pouzit’ metdédu substitlcie pri rieSeni rovnic i nerovnic.

1) Metodou substiticie rieste v R rovnice:
a) xX'- 14X +45=0 b) xX°- 28x*+27=0

L S
o &x+16 " Tx+l T d) (X+V2x +1).(x+2x - 1) =15

/4- X /5+x 5
3 +3——— = —
g VotX 4-x 2

2) Vhodnou substitdciou rieste v R rovnice:

g) 3 +3* =28 b) 9% - 253%- 54=0

¢) 3% - 72.3%- 729=0



3) Metddou substitlcie rieste v R rovnice:

a) log® x- logx* +3=0 b) X% = 10°

1
(— =
C) IOgX |OgX+1 0 d) XIogx_ |OglO=lO(1- X |OgX)

4) Metddou substittcie riedte v R rovnice:

(2x- %):Jé (3x-%)=-1

atg b) 2.sn

c) 2.8mx +sinx =1 d) tgx+ v3cotgx= V3 +1



4.2.1 Vyuzit ekvivalentné Upravy pri vyjadreni neznamej zo vzorca

1) Z danych vzt'ahov vypogitajte nezname veliciny uvedené v zétvorkach:

1 1
Zav, =(a+c)v
a) S=2 (a, Va) b) S= 2 (V)
ES AY;
c)O=2pr (r ds=3" (S, V)

2) Povrch rotacného valca S= 2p.r.(r + v). Vypocitajte:
a) polomer podstavy r, ak S= 62,8 dm?, v =3 dm
b) vysku valcav, ak S=2,5.10° cm?, r = 5.10°cm

3) Vyjadrite z nasledujlcich vzt'ahov poZzadované veli¢iny:

a) W= m.g.h, vy3ku h b) mv, = mpvy, rychlost’ vi, hmotnost’ my
1
c) s= 2g.t? &ast, zrychlenieg d) v=vo- g, rychlost vo, ¢ast

4) Z danych vztahov vyjadrite veli¢inu uvedena v zétvorke:

2s
a W= mg.h (h) byt= v (V)
v(a+c)
c)S= 2 (@)
m.v

5) ZovztahuF = t vypocitajte:
a) hmotnost m, ak F=450N, v=15ms*, t=4s
b) rychlost v, ak F =1,8. 10°N, m=36.10°kg, t=450s

4.2.2NVyuzit ekvivalentné Upravy pri rieSeni linearnych rovnic a nerovnic sjednou
neznamou.

1) Rieste v obore R rovnice:
a5-x=2x-7
b) 3(4- x)=x+14
C) 6x- 1=3(2- x)+9(x- 1) +2



d) 3(x+5)- 4x=5- x

o (/5+3)x=15- 3

2) V obore N rieste rovnice:
1- 3x 2x-1 7+9x +2+x
aQ7-2x- 1 =2- 3 by 4 9 =7x
X-1 2x- 5+x+8:7
c)x- 3 5 6

3) Pre ktoré redne ¢islak maju dané rovnice rovnaké rieSenie?
a) 7x- 8=2(x+6), 4x- 9=k

b) 3x- 5=k, 2x- 5=13- x
X X
0 2 +6=Kk, 3-6=k+1

d) 6x- 2k =1+ 5x, X- k=2x

4) Vypotitajte dizky strén trojuholnika s obvodom 21 cm, ktorého najkratSia strana ma
dizku 5 a dizka prostrednej je aritmeticky priemer dizok zvy3nych dvoch stran.

4.2.3 Spravne postupovat’ pri rieSeni rovnic a nerovnic s neznamou v menovateli.

1) Najskor zjednoduste zlomky a az potom rieste rovnicu:

2 _ -
X 1:_2 2X S):l
a x+1 b) 9- X
x2-8x+16_12 6X- 4 _
o X°-4x d) 9x- 6
2) Rieste v R nerovnice:
x+1 3 _ 05 X+1, X-2
a X-2>x-2 b) x-1 x+2
2
X_, X 4 (-4

c) X-2 x+3 d 1-x



3) Riedte rovnice a urobte skudku :

L:-l 3X-5:
a) X- 2 b) 2x- 7

X-2 _ x+4 71- 5x 5x-11:O
c) X X+3 d 1-x x-11

2

X -3x+8:X+53
) X-8

4.2.4 RieSit’ jednoduché typy rovnic s nezndmou v odmocnenci.

1) Rieste rovnicu:
g VX +7=x-1 ) VX*+7=1- X
) VX®+5x- 21=x+3 d) V4x* - 7x+8=3- 2x

2) Pre ktoré k maju rovnice koren uvedeny v zétvorke?

a) \/X-5:\/2X+k (X:G)

b VX*- 2x+k+x=1 (x=-1)

3) Riedte rovnice a urobte skidku spravnosti rieSenia:

Vx-2=42x- 3 b) 24/3z+6 = 3/2z- 4
c) 3Wx+5=x-5 d) Vx* +15=x+1
& V5+x+/5- x =+/10 f) V2x- 5- J2x+2 =1

4.2.5Riedit jednoduchétypy rovnic a nerovnic s absolitnou hodnotou.

1) Rieste rovnice v obore Z:
a) |x- 8+3=2x b) |6x+5|- [1L- x|=0
C) 3x-5=7-[5+x d) 2x+|7- 2x|=10
€) X- 2|3x+6/=5- 2x



2) Vyrietev R:
a [x- 1] +]2x- 3|<5 b) |2x + 5|3 |7 - 4x]
1 2

3 +1
o -1 -

3) Uréte definieny obor funkcief :y= VX~ L.

4.2.6 Zapisat’ rieSenie nerovnice pomocov intervalov.

1) Riedte v mnoZine R nerovnice. RieSenie zapiste pomocou intervalov.

-3 2(x+1) 3. x-132+3(x+1)
a x+2> 3 b) 4 8
Xx+1 <0 x-3£O
c) 2x- 4 d) 1- x

2) Rie&te v mnoZine R nerovnice. RieSenie zapiste pomocou intervalov.

-3 X-5
a) X+2>0 b) 2x+8>0

x+1 <0 x-3£O
C) 2x- 4 d) 1- x

1 (x+1)2£
e X*+4>0 fy x*+1 0

3) Ak M je mnoZina, ktora neobsahuje Ziadne rieSenie nerovnice

X+2<2x- 3<3x+4

tak M =
A {-1,0,1,5, 6 B N C (-¥,5)
D (O, 15 E Ziadnaz moznosti A az D nie je spravna

e . -al<
4.2.7 Poznat’ riegenie nerovnice X~ 8 <€

1) Rieste v mnozine R nerovnice:



a) 2x+1<5 b)0<|x+2|<-1

Porovnajte vysledky oboch tloh

2) Rieste v mnozine R nerovnice:
a) 2x+1<5 b) x+2/<-1
0 5- 3x/<0 d) 5- 245 5
g [2x+35 f X+l sg

4.2.8.Spravneriedt’ jednotlivé typy rovnic a nerovnic aj v podmnozinach mnoZziny R.

st S

1) Rovnicu 4 rieste:

avZz b) v (0, +¥) cVvN

_ o )
2) Urcte, ktoré prirodzené ¢isla vyhovujd nerovnici 4 <0.
2X+4 +3(X+2) ,

3) Pre ktoré zaporné redne ¢islax nadobldavyraz 4 kladné hodnoty?
4) Nerovnicu 1£[x-2<4 rieste:

A VvZC(-¥,0n b) v (0, +¥) c)vN
5) Rovnicu ¥X- 2 =~2X- 3 riege:

AVvZC(-¥,0n b) v (0, +¥) c)vN

4.2.9 llustrovat’ na prikladoch geometrick( interpretaciu linearng nerovnice s 2
neznamymi.

1) Znézornite mnoZinu v3etkych korefiov nerovnice:

ax-y+230 b)x-y+2<0
C)x-y-230 dx-y-2<0
e)x-y+2£0 f) x-y-2£0

g)2x-y+230 h)2x-y-2<0



2) Napidte linedrnu nerovnicu, ktore grafickym rieSenim:
a) je polrovina ABC, kde A[5, 6], B[5, 11], C[13, 18]
b) je polrovina ABC, kde A[5, 7], B[75, 7], C[13, 1]
C) st vnutorné body polroviny ABC, kde A[5, 6], B[5, 11], C[3, 18]
d) si vnatorné body polroviny ABC, kde A[5, 7], B[75, 7], C[13, 1]



4.3.1 Efektivneriedit’ sistavu 2 (3) linearnych rovnic s 2 (3) neznamymi

1) Rietev R” Rslstavu rovnic:
a 2x+3y=12 b) 2x+3y=1 C) X-2y=2
X- y=7 4x + 6y =3 2X- 4y =4

2) Riestev R” R™ Rslstavu rovnic:

a x+2y-z=2 b) 2x+y+17z=4
X+ y+z=7 X-y+ 4z=1
X+ y+z=6 y+ 3z=4

C) x+2y +z=1
3X -2= 6
7x- 4y - 52=16

3) Riestev R” RsUstavu rovnic:
1 1 3 3 16
+ =— + =-
a Xty Xx-y 2 b) Xx-1 y+3
1 1 1 6 88
- — = — —+ :5
X+y X- 2 Xx-1 y+3
4
Q) X+2 y-2
1 5
Xx-1 y+2

4) Zo sustavy troch rovnic s tromi nezndmymi pozname dve rovnice:
33X+ y-2z= 8
-6x- 2y+4z=16
Hoci tretiu rovnicu nepozndme, mbZeme s istotou tvrdit, Ze téo sistava rovnic v R*:
a) nema Ziadne riesenie?
b) mé prave jedno rieSenie?
c) ma nekonecne vel'arieSeni?

d) ma bud’ prave jedno rieSenie alebo mé& nekone¢ne vel'arieSeni, no bez poznania
tretgj rovnice to vak nemozno rozhodnut'?



€) bud’ nema rieSenie alebo m& nekonecne vela rieSeni, no bez poznania trete)

rovnice to vSak nemozno rozhodnut’?

5) Ktoré z uvedenych tvrdeni o slistave rovnic

X+ y=a
ax+ay=a

sparametromal R je nepravdivé?

A

m O O @

Pre a= 1995 sistava nema Ziadne rieSenie
Pre a = 2 sistava nema Ziadne rieSenie

Pre a= 1 ma sistava nekonecne vel'a rieSeni
Pre a= 0 ma sistava prave jedno rieSenie
Ak mé slistava aspon dve rozne rieSenia, tak

mé nekonecne vel'a rieseni

4.3.2 Poznat’ grafické znazornenie sistavy 2 linedrnych rovnic s 2 neznamymi a chipat’
geometricky vyznam jg rieSenia

1) Graficky riedte sistavy rovnic:

a)

c)

2x- y=5
4x- 3y=8

4x- 3y=1
-2x+ y=0

2) Riedte sistavy rovnic graficky i vypoctom:

a)

c)

5x- y=40
3X-y=26

7x+ 3y =100
14x + 6y = 200

b) 2x+3y=1
4x+ 6y =3

d x-2y=2
2X- 4y=4

b) 3x- 5y=14
6x - 10y =17

3) Riedte graficky sustavy rovnic. PouZite milimetrovy papier, rovnice vhodne upravte:

a)

c)

1,5x- 2y=1
25x- 3y=6

2,7x + 2,6y =88
0,9x+22y=44

b) 0,16x- 0,11y =1
0,19x- 0,11y =1

d) 0,15=0,53- 0,7x- 0,5y
0,13+ 0,5y =0,59 - 0,9x



4.3.3. Spravneriesit’ jednoduché typy nerovnic v si¢inovom a podielovom tvare.

1) Urcte vaetky redlne cislax, pre ktoré dané zlomky nadobtdaju nekladné hodnoty:

3X+2 X2+ 3X 2x- 1
a) 2x- 5 b) 2x-7 c) X*+2x- 15

2) Urcte defini¢ny obor danej funkcie:
af:y=log((C+HE- 32x)  b)f:y= VX~ x*- 42x

3) Rieste v R nerovnice:

x2- 7x+10 2 2+X 5<5+y

— <
a) X°- 10x+21 0 b) 3 3+Xx c) 3 3+y

X-3 3
+

y:\/ +1 (x+2)
4) Uréte defini¢ny obor funkcief : X XX

5) Urcte definiény obor funkcief : ¥ = V4X- X’
4.3.4. Graficky znazornit’ rieSenie sistavy linearnych nerovnic s 2 neznamymi

1) Znézornite graficky mnozinu v3etkych korefiov nerovnice s neznamymi X, v:
a) 2y-x*0 b) - 5Xx+2£0
Cc) x+y>0 d) y- 2x<4

2) UkéZte, Ze sigtava nerovnic
X+y£3
2x-y3*0
X+2y35

ma jediné rieSenie.

3) Graficky vyriedte slstavu nerovnic:
g X+y?2 b) X+Y£2



-5x+2y3 4 -2x+3y£1

4) Znazornite mnozinu v3etkych korenov sistavy nerovnic:
aa x-y+230x-y-2£0
b) b) x- y+2£0x-y-230
C)C) Xx-y-2302x-y-230
dd) x-y-2£02x-y-230

5) Znézornite mnozinu v&etkych korenov slistavy nerovnic:
4x + 3y £ 12 v £ 2



4.4.1. Efektivneriedit vietky typy kvadratickych rovnic

1) Rieste rovnicu s odmocninou:

8 x=VX+6 b) 3+x=v29- X’

c) VX+3 +x=9 d)2x- 1= VX +4x . g5
2) Rieste rovnicu:

a) 2¢+9x=0 b) 3% = 6x

Q)4 - 64=0 d)16- 7%* =79

e) 1,8¢- 2=3 f) (2x- 3)’=81- 12x

3) Rieste rovnicu:

L1+L2:§
a) (x- 6)°+(x- 8)°=0 b) x-2 x-1 2
o) X{x- V3)- V3(x- 1)- (5++3)=0 d)>2: (@ + 1) = 441 : 841

€) (2x + 3)(3x- 4) + (4x- 5)(5x+6) =10 f) 2+ 1,1x- 391=0
4) Obvod kosogtvorca je 104, obsah 480. Uréte dizku uhlopriegok.
5) N§jdite dve ¢islatak, aby saich si¢et rovnal 10 a stcin 1.
4.4.2.Poznat’ a aplikovat’ vzttahy medzi korenmi a koeficientami kvadraticke rovnice

1) Urcte spaméti druhy koren kvadratickej rovnice, ak prvy poznéte. Niektoré rovnice maju
utajeny koeficient:

a) X*+4x- 2=0, X, =2
b) 3¢+ 11x- 11=0, x=1
c) X* +Hx +14=0, X =-7
d) x> +6x+H=0, Xy = -2
e) 5% - Hx- 21=0, X1=-6
f) -x°+3x+H=0, X =21

2) Ngjdite kvadraticku rovnicu, ktord ma korener, s, ak:
a r=4,s=-7



b) r:3+\/§, S=3- V5
C) r:6,s:\/f_3

d) r =2, s=-5alinearny koeficient sarovna 10
€) r =-0,5; s=8 akvadraticky koeficient sarovna 4

3) Bez toho, aby ste danti rovnicu s korenmi Xy, X, riedili, ngjdite kvadratickd rovnicu
s korenmi v zétvorke:

a) X - 7x+12=0, (y1 = 3Xg, Y2 = 3%)
b) 2x+ 11 - 13=0, (y1=%- 6,y2=X;- 6)
1 1
X =% _)
c) ¥+3x- 10=0, ( Vi =Y»

4) Ak a>0,b>0,c<0, tak rovnicaax’+ bx + c= 0 mé:
A dvareélne korene, z ktorych jeden je zaporny a jeden kladny
B dvaredne korene, pricom obidva si kladné

@)

dva redne korene, pricom obidva sil zgporné

W)

ma prave jeden redlny koren, ktory je zaporny

m

nema Ziadne redlne korene

4.4.3. Poznat’ Ulohu diskriminantu kvadratickej rovnice

1) Urcte druh korenov danej rovnice:

a)x*- 7x- 30=0 b) * + 5x - 2346=0
c) 3¢ +23x- 70=0 d) 5 - 18x+6=0
€) 12¢- 20x- 25=0 f) 62¢- x+1=0

2) Pre ktoré b nemérovnica 3x* - bx+ b+5=0 rieSenie v mnoZine R?

3) Uréte hodnotu parametrap 1 R tak, aby rovnicax?- px + 9 = 0 mala aspoii jeden
redlny kore.

4.4.4. RozloZit na sti€in kvadraticky trojélen
1) Upravte kvadraticky trojélen natvar (X = A)? + B:

a)xX*+2x+5 b) x* - 10x
c)x*- 18x- 7 d) x* - 4,2x + 10



€)X +3x- 1 f) ¥ - x

) 6- 68x+ X h) x*+1,2x+ 8

2) Upravte kvadraticky trojclen natvar (X - A)? + B:

a) X +6x+9 b) 3%+ x+ 0,25
X° + 6x + 13 X +x+1
X2+ BX + 2 X +x-1

ax 4
c)xz- 3+ 9
X7

¥- 3+ 9
ax 1

¥- 3 + 3

3) Upravte na sicin vypocitanim koreniov kvadratickej rovnice:

a) X +2x- 63 b) 48 - 16x + X
o)X+ 7x-1 d) 2¢ + 7x- 9
e) 7- 5+ 2x f) X2 +3x+7

g) HC+4x+ 1

4) RozloZte na sucin:
a) X2 + Txy - 12y b) 3 - 5xy + 2y°

5) Rieste rovnice. Najskor ich upravte:

X%+ 31x X2+ X- 2
a) X =1+Xx b) X-1 =
4x+8 2x%- 5x- 3
C) X = x> +5x+6 d)9= 2x2+5x+2 - x

445 Poznat a vyuZzZivat sivis medzi rieSenim kvadraticke nerovnice a grafom
kvadraticke funkcie

1) Pri rieSeni kvadratickej nerovnice vyuZite graf kvadratickej funkcie:
ax-1320 b) x*- 1<0



) xX*+2x- 330 d)x*+2x- 3<0
€ - x°-4x- 330 f) - x*- 4x- 3<0

2) Svyuzitim grafov kvadratickej funkcie rieste nasledujlice nerovnice:
a)x*- 9x+143 0 b)-x*- 2x+8>0

)X +4x+9£0 d)x*- 6x+7<0

3) Rieste nerovnicu:

a)xX- x- 12<0 b) x*- 8x+123 0
c)2¢- 3x+1=0 d) 4% > 12x
e) 2¢ +3x+4>0 f) 4x- x*>12
2 2
X x, 7 -3
) X(x- 2) £2x- 4 hy 2 6 3 6

4.4.6. SpravnerieSit sistavu linearng a kvadraticke rovnice s 2 neznamymi.
1) Prex,y1 Rriede slstavy rovnic:
a) x-y=27 b) 2x- y=0 0)x-y=-3

X-y=0 y- xX=1 x-2y=1

2) Prex,y1 R riedte sistavy rovnic:

a) x- 2y+xy=27 b) x*+ 4y?* = 10
Xx-y-3=0 X+6y- 10=0

c) 2¢- 3y?- 5x- 2y =26 d) X’ +y*+4x- 2y=0
X-y=4 X-y=2

3) Riedte sustavy rovnic vypoctom i graficky:

a) y=x- X b) y=3°+ x+ 1
y=3x- 3 y=2x- 8

C) y=5¢-7 d) y=2- 5x- 5%
y=4x- 10 y=3C+ 7x+2

4) Rie&te sustavy rovnic:



a x+y=7 b)xy+21=0

X2 +y? =37 x-y=10
)X +y +2x=9 d) x* +yx=35
X¥+y - 6y=11 Xx+3y=1

5) N4jdite stradnice vietkych bodov kruznice (x - 2)* + (y - 2)> =4 apriamky y = 2x.



4.5.1. RieSit’ zakladné goniometrickérovnicev R
1) Spaméti uréte v oblukovej miere vaetky x vyhovujace rovnici:

a)sinx=a b) cosx=a

2) Spaméti urcte v oblikovej miere v3etky x vyhovujuce rovnici:

atgx=a b) cotgx=a

4) Urcte vetky x1(0:2p) | ktore vyhovu;ju rovnici:
a) sinx =0,8361 b) cosx =- 0,5656
c)tgx= 1,256 d) cotg x =- 1,256

5) Rieste v R rovnicu:

X

) V3.tgx=- 3 b)2$in§_\/§
1 Py

) cos2x= 2 d) sin (x 4) 0

S, Py P

e)tg(4X 3)_ V3 f) sin (x + 4):1
P p,_ 1

g) cotg (2x - 4):-1 hytg(x+ 3 3\/§
)

i)cos(3x- 2°=0,5

45.2 Vysvetlit postup pri rieSeni zlozitgSich goniometrickych rovnic, pri rieSeni
aplikovat’ goniometrickeé vzorce a vlastnosti goniometrickych funkcii



1) Riedtev R:
P
a) 2.4/3cotg (2x+ 3)=- 2
¢) cotg? x = 3 cotg x
€) 4.c08°x - 4.c0sx- 3=0
1

g) Snx+ sinx =2

2) Riestev R:
a) sin2x+cosx=0
c) sin2x = (cosx - sin x)?
e) s x+sin2x=1

3) Riestev R:
a) 3.5n° X = cos* X

c)tgx- 3cotgx=0
1

e) sin*x- cos'x= 2

g) (sinx + cosx)® + (sinx - cosx)® = 1- cos 2x

5+s8nx _
b) 1- snx

d) 3tg®x=1

f) (2.cosx+1).cosx=1

b) sinx- cos2x=0

d) 2.cos” x = cotg x

b) 3.sin® x + cos x + cos’ x = 0
2
d) tg x - cotg x - V3 =0
1
f) X +cotgx- 1=0

4) Urcte, pre ktoré redlne x dané funkcie nadobudaju hodnoty rovné nule:

af:y=+vV3tg?x+2tgx- V3

1
o) f:y=2tgx- COSX

45.3 Spouzitim jednotkove kruznice alebo grafu funkcie vyriedit jednoduché

goniometrické nerovnice

2
b)f:y=tgx- cotgx- V3

1) Pouzitim jednotkovej kruznice uréte vetky x1 R, ktoré vyhovuji nerovnici:

a) sinx 2

ctgx31

3

b)cosx 2

d)cotgx<\/§



2) Rieste v Rrovnice a nerovnice:

atgx=1 b) tgx| =1
ctgx£1 dtgx >1
e tgx <1 f) tgx 31

3) VyuZite jednotkovu kruznicu a vyrieste v R nerovnicu sin X > COS X.

4) Urcte véetky bi R, pre ktoré méarovnica |cosx| = b sneznamou X1 (- 2P:2p)
a) @ prazdnu mnozinu vsetkych rieSenti;
b) b) aspon Sest’ r6znych korenov;
C) ¢) aspon jeden, no najviac pét’ ro6znych korenov.

5) Rieste v R nerovnice:

L
asn 2 2 b)tg2x >- 1
aB_ 2X93 _E ﬁ

Qcose6 @ 2 d)cotg3x< 2



4.6.1 Spravneriedt’ zakladné exponencialne a logaritmickeé rovnice

1) Rietev R:

S
a) 2°=16 b)

o _
D) %3@ =6l
i) 10°=0,001

1
71- X.4l- X=_"
m) 28

r) 0175+4V - 1

w-(.jx+2 @03- X
R
3X
Z) 33X- 36

— 2X%-3
=9

2) Rieste v R nerovnice:

a) 2°>8

C) O,5X >4

e 5>0
3) Urcte x, ak plati:
a)log;x=3
c)log x=- 2
4) Urcte x, ak plati:

a) logx 16 = 2

25 ) 3=+27 d) 05=3/4

226 _ 9
f)y 5*=0008 q) %3!3 4 h) 2°=-4
j) 0.0F =¥/10 k) V100" =10 l) 3.2=216

220 89" _ 27
n) 30,5(x- 5 — 3\/§ 0) 3@ %8@ 64 p) 4'1=1

x 1
S) 3./2- 5v+6 - 1 (\/é) (\/ﬁ) - 6 u) 22X— 1 8
w) 10 =1 x) 25 =01107°  y)gix2=27.3"2
XZ
25 =25'5"
%) 25
b) 3'<+3

di-gx < 3
d) %3@

) 02"<-1

b) logs x =

d) logs x = -

2
3

1

b) logx 27 =- 3



1.3 1_2
c)logy 3 2 d)log 4 3
5) Uréte x, ak plati:

1

a) logz 8 = x b) logs 27 =x
1

c) logs V125 =x d) logs 4 =x

e) log 10° = x f) log ¥100 =x

4.6.2 Aplikovat’ vlastnosti exponencialnych a logaritmickych funkcii (prostost a
monotoénnost’) pri rieSeni exponencialnych a logaritmickych rovnic

1) Riedtev R:
a) 2%- 2*=96 b) 3% =108 - 3*2
Q) &+ 47+ 4%=42 d) 5* - 15. 51 = 1250
€) 3%- 10.3+9=0 f) 4°- 6.2°=160
g) 4 +21=80 h)9“t+8.3-1=0
2) Riestev R:
a) logs(x + 5) = logs(2x - 1) b) logs(X* - 17) = logs(x + 3)
c) log(x + 3) + log(x - 3) = 2.log(x + 1) d) logz(4x - 4) - logx(3- X) =2

e) log(2x+9) - 2.log x + log(x- 1) =2 - log50
f) log,VX- 1+log,vX+2=1

3) Riestev R:
2
a) (logz x)? - 3.logs x- 10=0 b) 2.logx =3+ logx
10
o) 1+logx’= logx

4) Rieste v Rrovnicu: log(2x - 6) = 2.log x - log(x - 4)

4.6.3. Vysvetlit’ rieSenie exponenciélng rovnice pomocou j€ logaritmovania



1) Rie&te rovnice s neznamou x| R:

8 5=3 b) 87=01
o) 277 =10 g 47 =5
2) Riedte rovnice s neznamou ul R:
a)u'=u b) U2 =1000
c) u?=8 d) u= 10" %'t

t
3) Vzorec M= m,.(05)r vyjadruje zavislost hmotnosti m rédioaktivnej laky pri jej
radioaktivne] premene od ¢asu t. Pociatoéna hmotnost’ Iatky je my, polcas rozpadu (t.]. ¢as,
za ktory sa hmotnost’ zmenSi na polovicu pévodnej hodnoty) je T. Aka stard je drevena

so3ka, ak obsahuje 68% pdvodného mnoZstva rédioaktivneho uhlika 1§C, ktorého pol¢as
rozpadu je 5570 rokov?



5. Funkcie

5.1.1 Vysvetlit’ na konkrétnych prikladoch obsah pojmov funkcia, predpis funkcie, obor
definicie a obor hodnét, argument, funkéné hodnota a graf funkcie

1) 1) Danaje mnozinaM = {0, 1, 2, ..., 10}. Rozhodnite, ¢i nasledujuce predpisy definuju
funkciu f :

a) fpriraduje prvkuz M jeho tretiu mocninu,

b) f priraduje prvku z M jeho druht odmocninu,
c) f prirad’'uje prvku z M jeho prevratend hodnotu.
Pri funkciach urcte aj obor definicie a obor hodn6t.

2) Urcte defini¢ny obor funkcie:

A |

af y=2x+3 b)g'y 2x+3
h:y=X_2\/; iry=——— x+1
C) x“-1 d) X“- 6x- 16

e 1- x? f) y=yq-1

3) Nech f je funkcia definovana na mnoZine celych kladnych ¢isel tak, Zze kazdému xI Z*
priradi funk&nd hodnotu podra predpisu f : X® 2x.
a) Vypositaitef(4), T{9) a f(301).

b) Urcte hodnoty premennej x, pre ktoré funkcia nadobuda hodnoty f(x) = 14, f(X)
=15, f(x) =-214, f(x) = 214.

c) N&crtnite graf funkcief.
d) Rozhodnite, ¢i jef prostafunkcia

€) Existuju nejaké celé kladneé c¢isla, ktoré nepatria do oboru hodnét funkcie f ? Ak ano,
uved'te priklad.

f) Urcte obor hodn6t funkcief .
g) Nacrtnite graf funkcief.

_ XP-x-2 o x+1

fry=——— ;
4) Zigtite, ¢i safunkcie Y X*-3x+2 a Y X-1 rovnaju.



5) Ak vyhodime kameii kolmo hore rychlostou v m.s'*, jeho maximélna vyska bude priblizne
1
f(v)=—v?
V=%
a) Vypocitajte polovicu maximélnej vysky, ktor( kamen dosiahne, ak bol
vyhodeny postupne rychlostami 10 ms*, 20 m.s*, 30 ms *.

vyjadrend vztahom h =

b) Akou rychlostou ma byt kamen vrhnuty kolmo hore ak mé dosiahnut
vzdialenost’ od bodu vrhu aspon 125 m?

6) Rozhodnite, ktory z grafov, znézornenych na nasledujucom obrézku, je
grafom funkcie. Pri funkciach uréte a obor definicie a obor hodn6t.

a) y b) y

‘*Lh':,«




5.1.2 Rozoznat' v slovhom texte funkénd zavidost a matematicky ju
sformulovat’

1) Akou funkciou ¢asu je dréha telesa. ktoré sa pohybuje rovnomerne tak, Ze za jednu
sekundu prejde dréhu

a) 10cm b) 1 m c) a km

2) Vyjadrite zavislost’ velkosti uhla, o ktory sa otoci
a) velka b) mala

hodinovarugicka, od ¢asu t.

3) Do gule s polomerom r je vpisany rotacny kuzel'. Vyjadrite jeho plast Q ako funkciu jeho
strany s. V ktorom intervale premennej s je Q definované?

4) Na prevod teploty tc z Celziovej stupnice nateplotu vo Fahrenheitovej stupnici plati vzt'ah

t, = ot +32 _ o ,
5 . Akou funkciou teploty v Celziove] stupnici je teplota odmerana vo
Fahrenheitovej stupnici?

5) Rozhodnite, ¢i je dané zavislost” funkciou:

a) Zavislost mnozstva vody v nédrzi od casu, ak do nédrze pritecie kazdu hodinu 10
hektolitrov vody.

b) Zavislost’ veku ¢loveka od jeho telesnej vysky.

5.1.3 Ur¢it’ (aspon z grafu funkcie) vlastnosti funkcie (monotonnost’, lokalne extrémy,
parnost’ a neparnost’, ohranié¢enost’, periodié¢nost’)

1) Ur¢te intervaly monotonnosti a extrémy funkcii znazornenych na obrézku 1.
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Obr. 1

2) Rozhodnite o parnosti, resp. neparnosti nasledujcich funkcii

1
a ¥=XX by X +1

¢ Y=1+x

3) Rozhodnite, ktoré z funkcii znazornenych na obrazkoch 1 a2 st parne alebo
nepéarne.
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Obr. 2

4) Co mdzete povedat’ o hodnote f(0), ak je zname, Zef je funkcia
a) parna b) neparna?

5) Co musi platit o koeficientoch a, b, ak je zname, ze funkcia f(X) = ax + bje
a) parna b) neparna?

6) Rozhodnite, ¢i st nasledujuce funkcie ohranicené:



a~ x*+1 b) ¥ =sinlogx
7) N&rtnite graf funkcie tak, aby tato funkcia bola periodicka. Urcte g jej periodul.

8) Doplnte grafy na obrazku 3 tak, aby zndzormovali
a) parne funkcie b) neparne funkcie

Obr. 3

9) Naobréazku 4 je znézorneny graf funkcief.
a) Urctejg viastnosti (obor definicie, obor hodnét, intervaly monotonnosti, ...).
b) Upravte cast’ grafu tak, aby nova funkcie bola naintervale <- 5; 5> nepérna.
c) Upravte ¢ast’ grafu tak, aby nova funkcie bola naintervale <- 5; 5> parna.




3\..”..,.,....*.,”...._...,,” S —

5.1.4 Vysvetlit’ na konkrétnych prikladoch princip vytvoreniainverzng funkcie k proste)
funkcii a aplikovatt ho na jednoduché funkcie (linearne, kvadraticke,
exponencialne)

1) Urcte inverzna funkciu k funkcii y=x2- 1 U xI R",

2) Nacrtnite graf inverznej funkcie k funkcii f .
A

y

3) Ur¢te inverznu funkciu (ak existuje) k funkcii f, ngjdite defini¢ny obor i obor
hodnét danej g inverznej funkcie:



g fry=2x+4 Uxi (- 2,3) b) fry=|x

4) K dangj funkcii f uréte inverzna funkciu. Naértnite aj grafy oboch funkcii v
tg istej slistave stradnic.

Iy T f'y:_—3 x1 0
a) f:y=2x- 4 UxI (0;6) 0 .

0 f:y=x*> Uxi (O;¥)

5.1.5 Naértnut’, na zaklade poznania grafu funkciey = f(x), grafy funkciiy =-f(x), y =
) +k, y=[f) |, y=f(x+0), y=f(x+0) +k

1) Dan4 je funkciaf(x) = y = x* . Nacrtnite jej graf i graf funkcie:

a) y=-f(x b)y=f(x) + 3
0 y=T() d)y=f(x- 3)
& y=f(x- 3)+2

2) Nadrtnite graf funkcie f, ktorej D(f)=(-27) a H(f)=(-23) pyom
nacrtnite aj graf funkcie:
a) y=-f( b)y=f(x) + 3
0 y=T() d)y=f(x- 3)

e y=f(x- 3)+2



5.2.1 Definovat’ linearnu funkciu, poznat’ jg obor definicie a obor hodnot

1) Dané sl funkcie f;: X® x- 1 a f,: X® 1- x_ Uréte H(f), ak
a8 D(f.) =R b) D(f,) = Z

) D(fa) =N d) D(f, ) = -35)

2) K funkciam f a g uréenym predpisom a jednym z oborov:
a) Urcte druhy obor.
b) Nacrtnite graf.
c) Vypocitajte priese¢niky grafu funkcie so stradnicovymi osami.

3) Vyjadrite zavislost’ velkosti uhla u (v stuprioch), o ktory sa otoci
a) velkahodinovarucicka,
b) mal& hodinova rucicka,
od ¢asu t (v mindtach).

5.2.2 Naértnut graf funkciey = kx + q na zdklade geometrického vyznamu parametrov Kk,

q.
1) Nacrtnite grafy nasledujucich funkcii
a f: X® 2-x b) g: X® 2x+1
c) h: ¥Y=3X d) 2x+3y- 6=0
e) 3x- 2y- 6=0 f) 4x- 5y=20

0) 14x- 12y=21,x1 <-5; 10>

2) Nacrtnite graf linearnej funkcie, ktora prechadza bodom [3; 1] a so sUradnicovou 0sou X
zvierarovnaky uhol ako graf funkciey = 2x + 3.

3) Dané st funkcie:

f,(x)=2x- 3, f,(x)=-2x+3, f,(x)=2x+1,

f,(x)=05x+3 f.(x)=2x+05, f(x)=-x+3,
_1 1

f7(x)—§x- 2, fg(X):3, fg(x)—Ex- 3

Rozhodnite, ktoré grafy st prvkami toho istého zvazku priamok so stredom na siradnicove)
os y (priamky patria do toho istého zvazku priamok, ak prechadzaja spolo¢nym bodom -
stredom zvézku).

4) Dokézte graficky, Ze nasledujuce sistavy rovnic nemaju rieSenie:

Xx+y=1 X+y=3
L X-y=4 _7-2x
a2 2 b) 2x- 2y =5 C)y 2

5) Dokazte graficky, Ze nasledujlce sistavy rovnic maju nekone¢ne mnoho rieseni:



X+y=3,
X-y=5, X=4-y,
3x=15+3 508y =15 =
a) X =15+3y b) 2 C)y—4-x

5.2.3 Ngjst k danému argumentu funkéni hodnotu a k dang funkéneg hodnote
argument

1) Dandjefunkcia f: y=- 2x+3
a) Urctef(0), f(3), f(-5), f(18).
b) Urcte, prektoréxsa f(x) =1, f(x) =-5.
c) Urcte priesecniky grafu funkcie so siradnicovymi osami X, .
d) Nacrtnite graf funkcief.

2) Podra udajov vyrobcu spotreba auta Vivace je 6 | benzinu na 100 km pri rychlosti 80 km/h
a8,11 pri rychlosti 110 km/h. Odhadnite jeho spotrebu pri rychlosti 90 km/h

3) Na vyrobu jednej skrutky spotrebuje automat 20 mm tyce, ktor4 mé na zagiatku dizku 4

metre. Funkcia d =4 - 0,02.p (pT NE{0}, p£200) udava zavislost’ dizky zvydnej cadti
ty¢e od poctu zhotovenych skrutiek.
a) Urcte dizku zvysnej ¢asti tyce po vyrobeni 10, 50, 150, 160 a 220 kusov
skrutiek.
b) Uréte pocet vyrobenych skrutiek, ak zvy3na éast’ tyée ma dizku 10 mm, 50 mm, 150
mm, 160 mm a 220 mm.

4) Dandjefunkciak: ¥~ [2x+6[+[4- 22X
a) Urctek(-3), k(0), k(1), k(4).
b) Uretex, ak k(x) = 11, k(x) = 10, k(x) = 12, k(x) = 5, k(X) = - 2.

5.2.4 Rozhodnut o monoténnosti linearngj funkcie podl’a hodnoty parametra k

4
—X+1

1) Dokézte, Ze funkcia y= 3 § je nasvojom defini¢cnom obore rastuca.

2) Dané st funkcie:
f,(x)=2x- 3, f,(x)=-2x+3, f,(x)=2x+1,
f,(x)=05x+3 f.(x) = 2x+05; fo(x)=-x+3,

_1 1

f7(x)—§x- 2, fg(X):3, fg(x)—Ex- 3

a) @ Rozhodnite, ktoré z danych funkcii st rastuce (klesgjuce).
b) b) Rozhodnite, ktoré grafy sl navzajom rovnobezné priamky.

3) Ur¢te niekolko konkrétnych hodnét parametraal Rtak, aby funkcia y=ax + b
a) a) bolarasticanamnozZine R,
b) b) bolaklesgjliicanamnozZine R,
C) C) ani nerastla, ani neklesala na mnoZine R.



5.2.5N4§jst’ predpislinearng funkcie, ak si danéje body

1) Ur¢te vSetky linearne funkcie, ktoré maja D(f) = R a ktorych prvkami si usporiadané
dvojice:
8)[0:2, [1 1] b) [0; V3], [3V3:V3]
) [1;-1],[-2 3] d)[2;-2],[6; 0]

2) Urcte predpis funkcie, ktoreg grafom je priamka prechédzajuca bodom [1; 3] arovnobezna s
priamkou y=-3x- 2.

5.2.6 Zostrojit’ graf linearng funkcie s absolutnymi hodnotami

1) Zogrojte grafy funkcii:
ay=2x-4 b)y:2|xl'4
C) y= |2X B 4|

2) Rozhodnite o parnosti, resp. neparnosti funkcie f : ¥ = * +|X| , nakreslite graf
aopiste je vlastnosti.

3) Nadrtnite graf funkcie Y = 12X+ 6 +[4- 2

4) Necrtnite graf funkcie y=[2- Y +[2x- 7+30L+x-15,x1 (- 35)



5.3.1 Definovat’ kvadraticku funkciu, poznat’ jg obor definicie a obor hodnét

1) Uréte funkciu, ktoréa vyjadruje zévislost’ obsahu rovnostranného trojuholnika od dizky jeho
strany. Urcte g obor definicie a obor hodn6t tejto funkcie.

2) Najdite funkciu, ktora vyjadruje zavislost objemu valca od priemeru jeho podstavy, ak
vyskav =5 cm. Urcte g obor definicie a obor hodnét tejto funkcie.

3) Pri zvislom vrhu telesa smerom nahor sa vy3ka s (v metroch) nad istym miestom menila s
gasomt (v sekundéch) podra vztahu s = 20 + 40t - 5t% Ur&te maximéalnu vysku, do ktorej
teleso vystpilo i ¢as trvania tohoto vystupu.

4) Ur¢te obor definicie a obor hodnét funkcie:

g flx)=(x+2)"-1 5 f2(4)=1- %’

I YAAY
o f,(x)=2- (x- 1)? 9 f(x)+2= 2(X )
o fs(x)=4x* +12x+9 y folx)=-x*+2x- 10

532 Nagst' k danému argumentu funkénd hodnotu a k dane funkéng hodnote
argument

1) Danéajefunkciaf: y=>*+3x- 28.
a) Urctef(0), f(2), f(-1).
b) Uréte hodnoty premenngj x, pre ktoré plati, Zze f(x) = 42, f(x) =-28, f(x) =- 35,
f(x) =- 30,25.
c) Urcte priesecniky grafu funkcie f so stradnicovymi osami.

2) Dandjefunkciaf: y=x*- 4x- 12.
a) Urctef(0), f(7), f(-1).
55

b) Uréte hodnoty premennej x, pre ktoré plati, Zef(x) =9, f(x) =-20, f(x)= 4,
c) Urcte priesecniky grafu funkcie f so stradnicovymi osami.

3) Uréte vaetky kvadratické funkcie s D(f) = R, ktorych prvkami st usporiadané dvojice

4) Ktora kvadraticka funkciaf méatu vlastnost, ze f(1) = 3, f(2) =1, f(3) =2?

5.3.3 Vysvetlit’ geometricky vyznam parametrov a, ¢ v sivislosti s grafmi funkcii y = x?
a y=ax’+bx+c

1) V jednej siradnicovej sistave nacrtnite grafy danych funkcii a pokuste sa charakterizovat
ich vzgjomny vzt'ah:

a) fljyzle f22y=3X2, f3:y=0,3X2, f4:y:-3x2

b) GY=X, G1Yy=X-3 giiy=x"+3 g,1y=-2x"+3



o hiy=x’ hy=(x-3F, hry=(x+3f, h:y=-(x-3-2

d)

k:y=x%, ky:y=2(x- 3] +1 ky:y=2x*-12x+19, k,:y=-2x*+12x- 19
2) Nacrtnite graf funkcie f: y= 2 - 2 aopi&ejgj vlastnosti.

3) N&rtnite grafy funkcii:
. — 2 . — 2
a)f.y—|x - 2x- 2| b)g.y—|-x +4x+1

4) Aky mé predpis kvadraticka funkcia, ktorej graf je parabola s osou v os +y a vrcholom v
zaciatku sistavy stradnic? Ako znie rovnicatejto paraboly, ked je jej vrchol posunuty:

a) 0 dvejednotky v smere osi y,

b) o tri jednotky v smereosi -y,

¢) o jednu jednotku v smere osi X,

d) o &tyri jednotky v smere os - X.

Ako bude zniet’ rovnica paraboly v pripadoch c) a d), ak os paraboly je rovhobezna s osou

-y?

5.3.4 N§jst’ vrchol a os paraboly, ktora je grafom kvadratickeg funkcie, uréit’ jgf nulové
body a naértnut’ ju

2 1
. ) =-4x°+=x+27
1) N4jdite stradnice vrcholu paraboly 3

2) Zostrojte graf funkcie f: y=x*- 6x+ 8 aopidtejej viastnosti.

3) Nadrtnite graf funkcie N X® 4- X*,- 3EX£E1 3 pngdite jej extrémy.

4) Urcte predpis funkcie, ktorej grafom je parabola s vrcholom V[ 2; - 3] prechadzajlca bodom
A[0; 1]. Parabolu naértnite a urcte jej nulové body.

5.3.5 Ur¢it, podla naértnutého grafu, obor hodnét aintervaly monotonnosti

1) Rozhodnite, ¢i je funkcia f: Y= - X’ ohrani¢ena a ngjdite je intervaly monoténnosti i obor
hodnét.

2) Nartnite graf funkcie f: y= x*-4x, x1 <-2; 4). Ur¢te jej obor hodnét a intervaly
monotonnosti.

3) Dané st funkcie:

f,(x) = x? +2x- 15, f,(x)=x? - 4x+86,
fo(x) = 4x® +12x +9,
()= L - axs 2
s Z5X XS g (x) =- X2 +4x, fo(x)=-x? +2x- 10,



a) Nacrtnite ich grafy a urcte obory hodnot.
b) Urcte intervaly monoténnosti a extrémy.
c) Zistite, kedy maju jednotlivé funkcie funkéné hodnoty kladné a kedy zaporné.

_|x?-

4) Nacrtnite graf funkcie f:y bx +q aopise jg vlastnogti.

5) Nartnite graf funkcief: y = [ - x - 6| + 4. Ngdite intervaly monoténnosti tejto funkcie.

5.3.6 Vysvetlit na konkrénych prikladoch sividost’ medzi hodnotami diskriminantu
kvadratickej rovnice ax® + bx + ¢ = 0 a grafom funkciey = ax? + bx + ¢

1) Dany je parametricky systém funkcii y = x*- 3x+ ¢, kdec] R. Slovne opidte vzaomnu
polohu v&etkych funkcii daného parametrického systému. Uréte c tak, aby té&o funkcia

a) nemala spolo¢ny bod s osou X,

b) mala prave jeden spolo¢ny bod s osou x,

¢) mala prave dva spolo¢né body s osou x.

2) Danéafunkciaje funkcia f:y= ax’*- 2. Vysvetlite, ako a i zavisf poset prienikov grafu f
S X-0VOU 0sou od parametra a.

3) Urdte hodnoty parametrov a, b, ¢ predpisu kvadratickej funkciey = a® + bx + ¢ a
hodnotu diskriminantu D kvadratickej rovnice ax* + bx + ¢ = 0 tak, aby grafom funkcie bola
parabola, ktoraje:

a) obratena"nahor" (m& maximum) a pretina os x,

b) obréena"nahor" (mé& maximum) adotyka sa osi X,

c) obrdena"nahor" (mamaximum) a nepretina os x,

d) obratena"nadol" (maminimum) a pretina os x,

€) obrdtena"nadol" (mé& minimum) a dotyka saos X,

f) obrétend"nadol" (m& minimum) a nepretinax.



5.4.1 Definovat’ linedrne lomenu funkcie. opisat’ vzt’ah medzi linearne lomenou funkciou
a nepriamou Umernost’ou

f(x)==
1) Nacrtnite v tej istej siradnicove] sistave grafy funkcii: l( X

1 +1 1 1 X+3
f3(X)=-;-l, f4(X):'XT’ fS(X):_m’ f6(X):'X+2'1. f7(X):'X+2

Uréte a obor definicie a obor hodnét kazdej tejto funkcie.

2) Obsah S pravouhlého trojuholnika je 12 cm?. Uréte funkciu, ktord vyjadruje
z&vislost’ medzi jeho odvesnami.

3) Pri kon&antnom napéti je prad nepriamo Umerny odporu vodi¢a. N§jdite funkciu,
ktora udévatito zavislost, ak viete, Ze pri odpore 350 Q je prud 30 mA.

4) ObdiZnikovéa parcela s rozmermi a = 24 m, b = 15 m sa ma vymenit’ za stavebné
miesto obdiZnikového tvaru rovnakej vymery, ato s jednym rozmerom

a5m, b) 30 m, c) 90 m.
Uréte druhy rozmer.
1
5) Danaje funkcia X . Nadrtnite graf funkcie:
g G(x)=f(x)+1 b) 92(x)=2.f(x) o) 9a(x) = f(x+1)
d) 9.(x) = f(2x) o 9s(x)= f(x+1)+1 g g5(x)= (- x)

542 Ngst' k danému argumentu funként hodnotu a k dane funkéng hodnote
argument

1) Doplnte tabulku hodndt

x| 1|2 ]3]38| | | | |10
fol | | [ [-1]10] 4]-4]
pre funkcie:
_1 _E :-E' :-%' :i :-3'
fl(X)_;’ fz(x)_ X’ f3(X) X’ f4(X) X ’ fs(x) 2X’ f6(X) 3X’

2) Pri stélg sile (F = 60 N) je stéin tlaku (v Pa) a plochy (v m?), na ktort sila pdsobi
kongtantny. Doplnte tabulku:

plochavm?’| 1 | 2 | 3 | | | | 12 | 15 |

tlak vPa | | | | 15|12 ] 6 | | | 2

3) Pri napéti 220 V je odpor (v Q) nepriamo umerny intenzite (v A) elektrického
pradu. Doplite tabul’ku:

odporv® | 20 | 25 | 50 | | | 125 | 200 | | 300

intenzitav A | | | 44 (29| 22| | | 0,9 |




x-1
X)=—
4) Danajefunkcia X- 2. Urcte
b) x pre f)1{-5-3-1125
5.4.3 Ur¢it obor definicie PubovoPngj linearngl lomeng funkcie
1) Pumpou ¢erpajucou 3,5 litra vody za sekundu sa vycerpa stavebna jama za 10 hodin. Ako
diho bude ¢erpat’ vodu z tejto jamy pumpa, ktora vycerpa za sekundu 7 (10,5; 6; 25) litrov
vody? Urcte g obor definicie tgjito funkcie.

2) Ur¢te obor definicie funkcie:

2x- 3 6x- 7 6x- 4

f = : f = : f = :
) W00= 5 ) =5y o =gy
2X+3 - X+2 2X- 4

f = : f = : f = )
o =5 o =5t ) =505

Viete urcit’ a obor hodnét jednotlivych funkcii?

3) Ur¢te obor definicie funkcie:

2x- 3 6x- 7 6x- 4
f,(x)=1- ; f,(x)=1 ; f(x)=- ;
) 3x-1' b) ) Tax- 2 0) K 6- 9x’

2 2X+3 - X+2 2X- 4
f =— ; f = -2 f = :
o 75T RN G B

Viete urcit’ a obor hodnét jednotlivych funkcii?

5.4.4 Ur¢it nulové body grafu PubovoPng linearngj lomengj funkcie

1) Urétevietky xI D(f), prektoré je f(x) > 0.

2X- 3 6x- 7 6x- 4

f = ) f = ) f = )
) B00= 5 ) =0y o =gy
2X+3 - X+2 2X- 4

f = ) f = ) f = .
o =5 o S5t ) =505

2) Urctevietky xI D(f), pre ktoré je f(x) < 0.

2X- 3 6x- 7 6Xx- 4

f =1- ) f =1 ) f =- )
) 3x-1' b) ) Tax- 2 0) K 6- 9x’

2 2X+3 - X+2 2X- 4
f =— : = -2 f = :
o =500 o =5 ) =55

3) Nacrtnite graf funkcie

5.4.5 Uréit asymptoty grafu Pubovolng linedrnej lomeng funkcie



1) Urcte asymptoty funkcie:

2x- 3 6x- 7 6x- 4

a) ) 3x-1' b) ) 4x- 2’ 0) () 6- 9x’
2X+3 - X+2 2X- 4

f = : f = : f = .
o M= I I UL

2) Urcte asymptoty funkcie:

2x- 3 6x- 7 6x- 4
f,(x)=1- - f,(x)=1 - fy(x)=- -
a) ) 3x-1' b) ) Tax- 2 0) 2 6- 9’
2 2X+3 - X+2 2x- 4
f,(x)== ; fs(Xx)= -2 fs(Xx)= :
d) 3 3 %1 e) 2 3x-1 f) W Txr2 2

3) Urcte asymptoty funkcie a pomocou nich sa poklste uréit’ obor hodnét danej
funkcie:

3 X _6x- 4.
Rt y M0 5 o =76
f(x)=1- 2*3, )= (=24

d) x-1° e 3x-1 f) X+2



5.5.1 Definovat’ mocninovd funkciu (y=x", nT Z), poznat’ jg obor definicie

1) Dané su funkcie:
fi(x)=x f,(x) = x5 fy(x) = %% 54 =x"
fo(x)=x"; fo(x) =x7; f,(x)=x2; fo(x) =
Rozdel'te ich do skupin podl’a rovnakého oboru definicie.

2) Urcte obor definicie nasledujucich funkcii:
g L()=x f,()=x+1 f,(x)=(x+1);

(
 L=xt f()=x"-2 fi()=(x-2)"
g L0)=x% LK=x -1 LK=(c )7
d) fl(x):x'3; fz(x):x'3+2, f3(x)=(x+2)3

3) Majme parametricky systém funkcii (vzhladom nan) y= x", kdeni Zax1 R Budesa
medzi tymito funkciami nachadzat’ g taka, ktorej grafom je celd priamka? Kolko bude
takych funkcii a pri akom n? Bude medzi nimi g funkcia y = 1?

5.5.2 Opisat’ na konkrétnych prikladoch vlastnosti mocninovych funkcii s parnym
(neparnym) n

1) Dané su funkcie:
f(x)=x f,(x) = x7; fy(x) =%, fa(x) = x*;
fo(x)=x°; fo(x)=x°; f(x)=x"; fo(x) = x°.
a) Rozdel'teich do skupin podl'a rovnakého oboru funkénych hodnét.
b) Rozdel'te ich do skupin podratoho, ¢i st parne alebo neparne.
¢) Rozdel'teich do skupin podlatoho, ¢i sl prosté alebo neprosté.
d) Urcteich intervaly monoténnosti.

€) Urcte, ktoré z nich st ohrani¢ené zdola, ktoré zhora.
f) Uréteich maximum, resp. minimum.

2) Nacrtnite graf funkcie
a) y: X123
by Y=X'+5
azistite jg vlastnosti.
3) Nacrtnite graf a opidte vlastnosti nasledujtcich funkcii:
g L()=x f00=x+3 fix)=(x+2);
g L)=xG =X -2 f()=(x- 2)"

4) Uréte inverznG funkciu k funkeii f: ¥ = S (ak existuje), ngjdite jej defini¢ny obor i
obor hodnét a porovnajte ich s oborom definicie a oborom hodnét danej funkcie:

5.5.3 Opisat’ na konkrétnych prikladoch vlastnosti mocninovych funkcii s kladnym
(zdpornym) n



1) Dané su funkcie:
f(x)=x f,(x) = x7; fy(x) =%, fa(x) = x*
fo(x)=x1 fo(x)=x2; f(x)=x3; fo(x)=x*.
a) Rozdel'teich do skupin podl'a rovnakého oboru funkénych hodnét.
b) Rozdel'te ich do skupin podratoho, ¢i st parne alebo neparne.
¢) Rozdel'teich do skupin podlatoho, ¢i sl prosté alebo neprosté.
d) Urcteich intervaly monoténnosti.
€) Urcte, ktoré z nich st ohrani¢ené zdola, ktoré zhora.
f) Uréteich maximum, resp. minimum.

2) N&crtnite graf a opidte vlastnosti nasledujucich funkcii:
3 L00=x% L= -1 6=
b) fl(x) =X fz(x) =x°+2 f3(x) = (x+ 2)'3.

3) Nartnite graf aopidte viastnosti nasledujdcich funkcif
g f()=-x' f,()=x" f,(x)=-x%
b) fl(x): - X7, fz(X): x5 f(x)=-x".



5.6.1 Definovat® exponencidlnu funkciu, poznat’ jef obor definicie a obor funkénych
hodnot

1) Ur¢te defini¢né obory a obory funkénych hodnét funkcie

ay=2" b) y=3
o e
c) y=€4g d y=¢€5g

2) Urcte definiéné obory a obory funkénych hodnét funkcie

X2 p
8 y=3 o) y=&70
1 1
0 y=4" g y=5°
3 5 7 2
&204 @06 &203 "5

, o2+ ;(236)%;08 3; 3%,
3) Dané ¢isla porovnajte s ¢islom 1: é3p '&45 ' E3p

5.6.2 Ngst* k danému argumentu funként hodnotu a k dane funkéng hodnote
argument

1) Uréte pocet rieSeni rovnice v mnozine R:

a) 2°=-05 b) 2°= V3
£0 = ?9 =-02
c) €3g d) e3o
2) Rieste rovnice v mnozine R:
5X :i
a) 2°=16 b) 3 =27 0 25
Ao
—+ =81
d) 830 g 05" = 34 fy 5% =0,008
20 _9
g e3g 4 h) 2*=-4
3) Rieste nerovnice v mnozine R:
a 2">8 b) 3*<+/3 0) 05" s 4
2
d) €38 <3 e 5 >0 02" <1

4) Dopliite taburku hodndt funkcie f(x)=2*- 2.



5.6.3 Opisat’ na konkrétnych prikladoch sividost’ priebehu exponencialng funkcie s
hodnotou jg zakladu a, s pomocou vyznaénych bodov naértnat’ jeg graf

aa- 15"
1) Uréte véetky al R, pre ktoréje funkcia y = Ea+20 rasttica (klesaj(ica).

2) Rozhodnite, ktoré z uvedenych vyrokov st pravdivé:
a "Xl R: x>4p 555°
b "X Ri3¥>3p x?<x

X Lx-1
Y 8@9 8@9 P 2x
0) Xl R: é9g < e3g >x- 1

3) Zigtite vzt'ah medzi ¢islami p, r v tychto pripadoch:

280" 280 289 280
a) elo <&7g’ b) €90 < €59
4) N&crtnite graf a opiste vlastnosti funkcie:
a) fl(X) =3-3 b) fz(x) =3
o 6" a6
(=22 +3 f,(x) = 2
0) e3g d) e3g

5.6.4 Vysvetlit na konkrétnych prikladoch sividost’ priebehu exponencidlng a
logaritmicke funkcie ako funkcii navzajom inverznych

(=22

1) Dané sii funkcie f(0)=35 *" &g,

a) Uréteich funkéné hodnoty pre X1 {- 2.-10,1,2}

b) Nacrtniteich grafy a opi&te vlastnosti.

c) N&crtnite grafy funkcii, ktoré s k danym funkciam inverzné (ak existuja).
d) Urcte predpis inverznych funkcii a opiste ich vliastnosti.

2) K danegj funkcii uré¢te funkciu inverznd. Uréte g vliastnosti danej ak nej inverznej funkcie:
a) f(x)=4" b) f,(x) = logy x

f5(x) = log, x f,(x)= &9
©) 2 d) edg



3) Zistite defini¢né obory funkcii:

a) fl(X) = |Oga(X+ 3) b) f, (X) = |090,5(' X)
0 f,(x) =logs/x- 4 d) f,(x) = \/log, x
5.6.5 Definovat’ logaritmus a opisat’ pravidla logaritmovania su¢inu, podielu, mocniny
a odmocniny
1) Urcte:
loq. =
a) |Og7 49 b) 09, 4 C) |Og10 01
log, 4
R &) 1005, 001 ) 10g, V2
9) log,, +/10 ) 109, /10000
2) N§dite ¢cislo x, ak plati:
log, x=-2
a) |OgZX:4 b) Ioglox:-l C) 3
d) log ; x=4 B log; x=0 f) log, x=1
log, x=-1
9) 2 h) logy, X =1
3) Urcte, prektory z&klad z plati:
1 1
log,— =3 log.—=-3
a) log, 216 =3 b) 9 27 0) 9 64
_3
d) IogZ\/_—Z e) l0g,10=6 f) log,3=3
1 1
log, === -
q) 2 2 h) log,n=n

4) Urcte hodnotu vyrazu x:

1
x=log, 243+ log, — + lo 0,04
2 Js d, 556 Jo.2

x =log, 625 + log, 64° + Ioggé
o X= (log,,01 + log,, (\/E)"‘) log,, 100
x = 2log, ~/27 - log, 1+ Iog32—17 - log,3

5.6.6 Aplikovat’ pravidla logaritmovania pri logaritmovani i odlogaritmovani vyrazov

1) Urctex, ak



a) log, x=1log,a+log,b+log, c

b) log, x=1log,a+log,b- log, c

0) log, x=3.log,a+2.log,b+1

d) log, x=a.log,b+b.log,a- log,b- log, a
¢ log,x=3log,a+(n+3)log,b- 3

2) Uréte 109, X ak

_a’,Jtga

a) X= b33/c b) x=a?’b?
x= |-& i
o Vva 0 x=(Va)

e x="Ya"&b* f) x=3m'n?.p



5.7.1 Definovat® goniometrické funkcie sinus, kosinus, tangens a kotangens, poznat’ ich
definiéné obory, obory hodnét, grafy a periédy

1) Rozhodhite, & je funkcia f: Y = SIN2X ohranicena

HGF =}2:04. 1115~ 21- 10~ 05}
2) Dana je mnoZina 13 5 3 b. Bez pouZitia uhlomera a

tabuliek zostrojte uhol o, ak

asinal HGF b) cosal HGF
c)tgal HGF d) cotg o T HGF
3) Dokézte, Ze plati:
a) sin 20° = sin 740° b) cos 54° = cos(- 1026°)
¢) sin 80° = sin(- 1000°) d) cos(- 1750°) = cos 50°
e) tg 75° =tg(- 105%) f) cotg(- 541°) = cotg 359°
HGF = | 2:- 045,/41;08;- 0,56:- 56:100,4/3 v
4) Dand je mnozina T \/§fv) . Ktory z jej
prvkov mdze byt hodnotou funkcie:
ay=d9nXx b) y = cos x
C)y=tgx d) y = cotg x?
o 071022
5) Do ktorého z intervalov \ 2/ \2 2/ \2 patri X, pre ktoré platf:
a) sinx = 0,8 azaroven cosx < 0; b) sin x < 0 azéroven cosx = - 0,3;
C) tg x> 0 azéroven sin x> 0; d) cotg x < 0 azaroven cosx > 0;
€e) sinx < 0 azéroven cotg X < 0; f) tg x <0 azéroven cosx < 0.

5.7.2 Ngst* k danému argumentu funkénu hodnotu a k dane funkéng hodnote
argument

1) Uréte obor definicie funkcie:

_ sin x
a) y_\/§+2.cosx b) ¥ =+sinx.cosx
po
- y=cotgax- =2
Q) y—tg(x+p) d) g 3g

2) Doplnte tabul’ku:

45° -30° | 780° | -315° ] 453° |J-1210°

sin X
COS X
tg X

cotg x




3) Vypocitajte:

tg® P Qoo g P2
e 49 e

12 19
cotg-p tg1p cotg=p tg(- 7p)

4) Usporiadajte podlra velkosti ¢isla:
a) sin 60°, cos 60°, tg 60°, cotg 60°

thp,cotg§ Ep Q,Sin(- 3 ), cos2p
b) 3 e 3 g

5) Uréte v oblukovej miere v3etky x vyhovujuce rovnici:

aTM=:’0,1.-1,l,-l,ﬁ,-ﬁ,\@,-ﬁ,\@,-25
a) sinx=a, pre T 2 22 2 2 2 p
al M=l0g-1L,-1 32 V248 3 5 0
b) cosx = a, pre T 2 2 2 2 2 2 p
alm=to1-13 Y3 57
c)tgx=a, pre T 3 3 p
am=ton- 133 %3 5.
d) cotg x = a, pre T 3 p

5.7.3 Naértnut graf goniometrickeg funkcietvaru y=af(bx +c)+d

1) V intervale (-p.%) nacrtnite grafy funkcii:
a) y =- CoSX

b) y=3.sinx cy=snx-1
d) y=2- cosx €) y=sn2x f)y=2.cosx+3
1
= C0S=X — g
g)y 2 h) y—|S|nX|

2) Vintervale (-p.%) nacrtnite grafy funkcii:

_ g e —n®y. 1,0
y=8incx+—= y =8ng2x- —p +
8 4g b) 8 3

y:cosc}a%(-lpg
e 4 g

y= 2.cos€;§x+lp 9

a) [} c) e2 2 g

y= 2.cos€;%,5x+—9 y= 2.cos€;%,5x+39- 1
e 4g ) e 4g

d) €)

y=- 0,5.tg€5x+ BQ
e 6

9) e

3) Vintervale (-p.%) nacrtnite grafy funkcii:



y=3.sin85x- EQ y =4.9in¢3x - §p9 =l.sin883x+—p—
a) e 4g b) e 8g 0) 2 @2
y=2.sin8§x+lp9

d) e3 3 g

5.7.4 Aktivne ovladat vzorce: SIN° X+cos”x =1, tgx.cotgx =1,
sin(x+y) =sin xcosy +cosxsin y,
cogx+ y) = cosx.cosy - sinxsiny

1) Bez pouzitia tabuliek i kalkulacky vypocitajte hodnoty ostatnych goniometrickych funkcii,
ak:

X1 Epp? =2 X1 @, p?
a)cosx=06 €2 g b) sinx = 13 e 2 g
3. a3 0 4 - 3 0
- —; Xl g—p,2p9 —; Xl g%,—p+
ccotgx= 4 ez g d)tgx= 3 e 2 g,
2) Bez pouzitiatabuliek i kalkulacky urcte:
a) cos 75° b) sin 105°
iIO
c) cos 15° d) sinl2
2
e) sin2x, ak sinx= 3 f) cos 2x, ak cosx =-0,8
12 ks
g) sin(x+y),aksnx=13 asny= 5
3) Upravte:
1 1
) 2 2 —+ -
g) SN” X+Cos” X +1g°X b) 1+sinx 1- sinx
tgx.cos” X 1- cos2x +8in 2x

c) 1- cos®x d) 1+cos2x+sin 2x



6. Trigonometria
6.1. RieSit’ pravouhly trojuholnik pomocou goniometrickych funkcii ostrého uhla.

1) Zostrojte pravouhly trojuholnik ABC, v ktorom dizka prepony ¢ = 6 cm a zéroven
sna =0,6.

2) Z danych prvkov v pravouhlom trojuholniku ABC (g = 90°) vypocitajte zvysné
prvky:
a) b =54,5cm, a = 49°50¢ b)a=75cm,v.=5cm
c) S= 17,4 cn?, a=5,42 cm d) a = 32°20¢ v, = 4,52 cm

3) Dana je kruznica s polomerom 10 cm a je tetiva, ktora ma dizku 12 cm.
Vypocitajte velkost’ stredového uhla, ktory prislicha tejto tetive.

4) Na vodorovnom teréne sa sadia stroméeky vo vzdialenosti b = 3,5 m od seba. Ako
d'aleko od seba musime kopat’ jamy pre stromceky na svahu so sklonom a°, ak
chceme zachovat’ vodorovnu vzdialenost 3,5 m?

5) V koso&vorci ABCD su dané:
a) stranaa = 3, uhol a = 67°10¢ Vypocitajte jeho uhlopriecky a obsah.
b) uhlopriecky e =5, f = 18. Vypocitajte jeho uhly a stranu.

6.2. RieSit’ vdeobecny trojuholnik pomocou sinusovel a kosinusovej vety
1) V trojuholniku ABC jeb = 8,4 cm, c = 6,9 cm, a = 56°. Vypocitajte velkost’ strany a.

2) Ur¢te dizky v3etkych stran a velkosti v3etkych uhlov trojuholnika ABC, ak je dané:
a=116dm,c=9dm, a =65°30".

3) Rozhodnite, ¢i trojuholnik ABC, ktorého strany st

a a=4cmb=3cm,c=6cm b)a=5cm,b=6cm,c=7cm
3
c) a=1lcm,b=14cm,c=18cm d)a=2x,b= 2x,¢c=3x (x>0)
e) a=43mm, b= 47 mm,c= 50 mm
je tupouhly.

4) Urcte dizku v&etkych stran a velkosti v3etkych vndtornych uhlov trojuholnika ABC, ak je
dané:
a) a=>51,32mm, c=34,76 mm, b = 126°12
b) a=16,9cm, b=26cm, c=27,3cm
c) b=64mm,c=29mm, a =47°
d a=11,6dm,c=9dm, a =65°30¢
e) b=4855cm, g=6°30¢ a = 69°40¢
f) a=188,4mm, b =56°18¢ g=95°36¢

g) b=25cm, c:25.x/§cm, g=45°



h) a=38cm,b=48cm, a =37°
i) a=140 mm, c=300 mm, a = 71°14¢

5) Rozhodnite, pre ktoré a T {2 cm, 4 cm, 6 cm, 8 cm, 10 cm} existuje aspoi jeden
trojuholnik ABC, taky Ze |CB| =a, a =30°, b =8 cm.

6.3.Vyjadrit pomocou goniometrickych funkcii vysky trojuholnika, polomer kruznice

trojuholniku vpisang a opisang i obsah trojuholnika.

1) Vypocitajte dizky strén v trojuholniku ABC, v ktorom plati: r (polomer kruznice
opisanej) = 10 cm, a = 113°, b =48°.

2) V trojuholniku ABC je dizka strany AB rovna 27 cm a uhol ACB méa velkost’ 78°.
Vypocitajte s presnostou na desatiny polomer r kruznice opisangj trojuholniku
ABC.

3) Vypocitajte obvod trojuholnika, ktory je vpisany do kruZnice s polomeromr = 7,5
cm a ktorého vnatorné uhly maju velkost” 72°30¢a 43°64¢

4) Vypocitajte obsah trojuholnika ABC, ak méate k dispozicii tieto Udaje:
aa=3cm b=4cm,sing=0,62.
b)a=251cm,a =63° b=238°

¢) |JAB| =V12 , |AC| = V75, sna =075

5) Vypocitajte vy3ku v. v trojuholniku uréenom tromi zékladnymi prvkami.
a) a=7cm, b=9cm, g=42°30¢
b) a=75cm, b=10,3cm,c=128cm
c) c=17,4cm, b=259cm, b =62°15¢

6) Vypocitajte polomer s kruznice vpisanej trojuholniku ABC, ak:
a) b=28m,a=45° g=120°
b) a=5km, b=7km, g=58°26¢
c)c=71,6m,b=983m,b=79°15¢

6.4. Aplikovat’ poznatky o goniometrickych funkciach a o vztahoch medzi prvkami
trojuholnika v rdznych ¢astiach matematiky, fyziky i pri rieSeni jednoduchych
praktickych trigonometrickych tloh.

1) V lichobezniku ABCD (AB || CD) sa:
|AB| = 73,6 mm, |BC| = 57 mm, |CD| =60 mm, |DA|= 58,6 mm
Vypocitajte velkosti jeho vnutornych uhlov.

2) Vo vSeobecnom &tvoruholniku ABCD (pri obvyklom oznaceni jeho prvkov) sa:
~a=47cm b=120° b=3,6cm g=88° c=85cm
Urcte dizku zvySnej strany s presnostou na mm.



3) Dany je kvader ABCDEFGH, ktorého dizky hran su:
|AB| = 6 cm, |BC| = 8 cm, |AE| =3 cm.
Vypocitajte (s presnostou na jednotky) obsah rezu tohto kvadra rovinou EBC.

4) Vypocitajte povrch a objem telesa, ktoré vznikne rotéciou trojuholnika s prvkami
a a=5b=7,9g=75°
b) c=8,6; a = 48°25¢ b = 76°35¢
okolo strany c.

5) Dvesily F1 =10 N, F, =5 N pbsobia v jednom bode a zvieraju uhol s velkostou
a = 52° 30¢ Vypocitajte velkost” vyslednice tychto sil a urcte aky uhol zviera
vyslednica so silou F.

6) Z pozorovatelne 15 m vysokej, ktora je vzdialena 30 m od brehu, vidime Sirku
rieky pod uhlomj = 15°. Vypocitajte Sirku rieky.



7. Postupnosti
7.1.Charakterizovat’ na konkrétnych prikladoch obsah pojmu postupnost a ¢len
postupnosti, kone¢na a nekone¢né postupnost’.

1a) Postupnost’ je:
A funkcia definovand na mnoZine v3etkych prirodzenych cisel alebo na
mnozinetypu {1, 2, 3, ..., n}, kde n je prirodzené ¢islo
B funkcia definovana na mnoZine vsetkych prirodzenych ¢isel
C funkcia definovana na mnoZine vSetkych celych ¢isel
D funkcia definovand na mnoZzine v3etkych redlnych cisel
¥
b) N-ty ¢len postupnosti {aﬂ}n:1 zapisujeme symbolom a,. Tento symbol oznacuje:
A hodnotu prirodzeného ¢islan, ktorému v danej postupnosti prislicha redlne ¢islo a
B hodnotu postupnosti prisltichajucu prirodzenému ¢islu n
C hodnotu postupnosti prisltchajucu realnemu ¢islu n
D hodnotu redlneho ¢isla n, ktorému v danej postupnosti prisitcha prirodzené
¢isoa
C) Kazda postupnost’ je:
A Kkonecna
B nekonetna
C bud kone¢né alebo nekonecna

2) Korko rovnakych &lenov maji postupnosti {4 - n} a{4"- n*, aknje
prirodzené ¢islo mensie ako par'?

p2n+2g°
i
|

3) Rozhodnite, ¢i vetky ¢leny postupnosti 2 fv3nzlsﬂ parne ¢isla.

¥
4) Ur&te (2k - 1)-vy &len postupnosti {on- 30,

5) Predstavme si parik kralikov (samicka a samc¢ek). Predpokladajme, Ze v
prvom mesiaci Zivota sa nemdzu rozmnoZovat’ a dospeju ako dvojmesacné.
Po druhom mesiaci samic¢ka kazdy mesiac vrhne novy périk. Kazdy parik sa
rozmnozuje rovnakym spdsobom. Aky bude pocet pérov krdlikov na
zaciatku kazdého nasledujliceho mesiaca?

6) Napiste prvych desat’ ¢lenov nekone¢nej postupnosti k uréenej takto:
k.= 0, ak n je prvogislo
k.= 1, ak nnieje prvocislo

¥
7) Dané je postupnost’ {”2 +2n+ ]}1 . Rozhodnite, ktoré z &isel 223, 289, 361,
1000 st ¢lenmi tejto postupnogti.

7.2.Vysvetlit pomocou konkrétnych prikladov spésoby uréenia postupnosti (vzorcom pre
n-ty ¢len i rekurentne).

1) Napiste nasledujlce dva ¢leny danej postupnodti a ngjdite vyjadrenie pre n-ty ¢len.
a) 5, 10, 15, 20, ... b) 4,7,10,13, ...



111 12 3 4
012,63, 4,. d 2,3, 4,5,
1112

& 1,248,.. f) 12, 6, 3, 3,
1111

9 2, 6,12, 20, .. {1,248, .., 128, 256}
127,- 93 1. = 19

i) 1 27" 81}

2) Pogtupnost’ je dan& rekurentnym vztahom a dvoma konkrétnymi ¢lenmi.
Vypotitajte jej prvy asiedmy &len, ak a2 = @n+1 . an, @z = 10, a; = 10°

¥
3) Napidte prvych Sest’ ¢lenov postupnosti {an}nzl uréenej vzorcom pre n-ty ¢len:

ada,=2n-3 b)a,=-n+3

C)an=2"-n d)a,=(-2)"
_n+l

e ' n f) a,=2"- 3

¥
4) Napidte prvych Sest’ ¢lenov postupnogti {an}nzl, ak je postupnost dana
rekurentne:

ar=-2,an1=2an- 1 b) a1 =7, w1 =-an
+3
Qar=la =-2,an+1=-28 +an-1 d) a3 =5, anr1 = an-
3
e az=08,=-3, 81 =8, +23:1 CQa=1a =1, au =
an+1+an
111
5) Cisla 2" 4’8 mozno povazovar’ za prvé tri ¢leny postupnosti:
< ¥
1y 1
L on A n
A 127 B 1(-2) [v3n:1
< ¥ N ¥
L A
C Tnz-n+2[V)n:l D Tn2+n+2fv)n_l

7.3.Ur¢it PubovoPny ¢len postupnosti a naértnat’ jg graf.

1) Graficky znézornite prvych Sest’ ¢lenov postupnosti:
dar=1a=-2,aw1=-28+an1 b)ar=2,au1=3.a- 1



N ¥
i sn P2
2) Graficky znazornite niekol’ko ¢lenov postupnogti ! 3 fv3n:1.

3) Nacrtnite graf postupnosti, ktorej ¢leny su celé kladné ¢isla davajlice po deleni 5 zvySok
2.

4) Nacrtnite graf 'ubovol'nej nemonotonnej ohranicenej postupnosti.

7.4. Zigtit experimentalne a dokazom potvrdit’ (v jednoduchych pripadoch) hypotézy o
monotoénnosti a ohrani¢enosti danych postupnosti.

R
I

)
1) Dana je postupnost’ fv)nzl. Zigtite, ¢i je monotdnna a rozhodnite o jej ohrani¢enosti.

¥
2) Dokazte, Ze postupnost’ { n(n * 1)} n=1 je rastica a neohrani¢ena.

3) Zistite, ktoré z nasledujucich postupnosti st rasttce a ktoré klesgjuce:

11- 3nQ
a {30+ 2. b) 12 P
1y, L0
1+=
g {n- kL, &1 Nh
g fn?+on-17, f) {cosnp}i,

4) Zigtite, ktoré z nasledujucich postupnosti si ohrani¢ené zhora, ktoré sl
ohrani¢ené zdola a ktoré si ohrani¢ené:

11- 3n@
h\
a) {3n + 2}?14:1 b) I 2 fv)nzl
< ¥
1., 1
¥ 11+—=
0) {7” - ”z}nzl d) | n\t;nzl
¥
) {n2 +2n- ]}nZl f) {cosnp},,
13n+1g"
in+5p
5a) Postupnost T N+ 3 Poa
A nieje ani rastica ani klesajlca B jerasticaazhora neohranicena
C jeklesajucaazdolaohranicend D jeklesajuca a zdola neohrani¢ena

E jerastlcaazhoraohranicena
< ¥
1 n+30

1
b) Postupnost’ | N~ 1fv)n:1
A nieje ani rastica ani klesajlca B jerastlcaazhoraohranicena



C jerastlcaazhoraneohranicena D jeklesagjlcaazdola ohranicend
E jeklesgjlcaazdolaneohrani¢ena

¥
¢) Postupnost’ {aﬂ}n:l jerastucavtedy alen vtedy, ked’
A n nI N;an >an+l B " nI N;an <an+l
C $nl N;an>an+1 D $nl N;an<an+1
D Anijednaz moZnosti A - D nie je spravna



7.5.Chapat’ pojem limita postupnosti a intuitivne rozhodnut, ¢ postupnost’ mé alebo

nema limitu.

_o | ¥
1) Urétetakéh 1 R, aby v postupnosti {2 =N 2}n:1 pre vietky n > h platilova, - 2¥< 102,

A takéhl Rneexistuje
C h=1

B h=102
D h=10

2) Usidte (napriklad dosadzovanim velkych n T N), ktora z nasledujtcich

¥

postupnosti {an} n=1 je konvergentnd a akd ma limitu:

1
a, =—
a) an=2n b) 2n
_ 3 a _2n-1
o = n+l d " 1-5n
_n*-3n-4 4 =D
€) " n?f+2n+1 f) "+l
g an=5 h) an=1+(-1)"
i) an = 0,999" j) an = 1,0001"
3) Urcte limity nasledujlcich postupnosti:
N
_(n-2y SN
a, = > T
a) 4-n b) n 3
C)cn:5+(-g“2
4) Ur¢te limity nasledujicich postupnosti:
12n+1u¥ 1 2n
| |
a) 16- n[v)n:1 b) Tn-z +1[v)n=l
Tgafwlo H
e
nl¥ A
C){l}n:l d)TengZ_l

,.2
n «
a =1 a,, :gemg a, pre vsetky n3 1

¥
5) Postupnost’ {an } n=1 je danarekurentne: )

Pocinajuc ktorym ¢lenom tejto postupnosti plati pre vetky d’alSie ¢leny, Ze
st menSie ako jedna tisicina?

A pocingjuc 29. ¢lenom B pocingjtc 30. ¢lenom



C pocingjlc 31. ¢lenom D pocinagjuc 32. ¢lenom
E pocingjlc 33. ¢lenom F taky ¢len neexistuje

7.6. Rozhodnut’ ¢i dané postupnost’ je aritmetickd, geometrické alebo in&.

1) Ktora z uvedenych postupnodti je aritmetick&?

1234

A V2,45,48,411,.. B 2'3'2'5"
2222 1 1 3 5

c 35797 D 17 17" 17" 17"

E 12233445

2) Cisla V5- V2, V3 VB+2 g tri za sebou idtice ¢leny istej postupnosti.
MozZe byt t&o postupnost’ aritmeticka? A geometricka?

¥
3) Nech {aj }i=1 je Pubovol'na aritmetické postupnost’ s diferenciou d # 0. Ktora z
nasledujdcich rovnosti potom neplati?

a _3-29+3-31
A % 2 B % - 85 =384 - 9y
c &;=a;+12d D & tagy =a +a,
a1+a2+...+a80:80a1+79'80d

E

4) Uvazujme o takejto postupnosti Stvorcov: &vorec AB,C.,D, ma vrcholy v
stredoch stran &vorca Ai1B1C1D;, Stvorec AsB3;CsDs ma vrcholy v stredoch stran

¥

Stvorca A;B,C;D; ad’. Oznacme o; obvod Svorca AB,CiD;. Postupnost’{oi }izl

1
A jearitmetické s diferenciou 2
=2
B jearitmetickas diferenciou 2
1
C jegeometricka s kvocientom q 2
_J2
D jegeometricka s kvocientom 2

E niejeani aritmeticka ani geometricka

5) Uvazujme o takejto postupnosti &vorcov: Stvorec A.B,C,D, ma vrcholy v
stredoch stran &vorca Ai1B1C1D;, Stvorec AsB3sCsDs ma vrcholy v stredoch stran
¥

Stvorca A;B,C;D; atd’. Oznacme P; obsah Stvorca AiB,CiD;. Postupnost’{Pi}izl
1

A jearitmeticka s diferenciou 2



N

d="2
B jearitmetickas diferenciou 2

. . . q
C jegeometricka s kvocientom

1
2
V2

. L . q
D jegeometricka s kvocientom 2

E niejeani aritmeticka ani geometricka

7.7.Aktivne ovladat’ zakladné vzt'ahy aritmeticke i geometricke) postupnosti.

1) Napiste prvé tri ¢leny, desiaty a n-ty ¢len aritmetickej postupnogti, ak a; = - 20 adiferencia
d=3.

2) Ngdite sicet prvych 20-tich ¢lenov aritmetickej postupnosti s prvym ¢lenom 3 a
1
diferenciou 2.

3) N§jdite nasledujlce sicty:

a5+9+13+..+101 b)83+80+77+..+5
1 1 3
Q)17 +(-12) + (- 7) + .. +33 d)1+14+12+..+94
1 1
& 4-2+1- .. +64 f) 1000 + 200 + ... + 0,32
1 25

Q) 2- 3+42- .. +2232
Urcte g pocet s¢itancov.

1 1
4) Ngditesiicet 4 + 2 + ... + 64 aurdte pocet jeho stitancov.

5) Uréte stcet prvych k ¢lenov nasledujucich postupnosti:

1
a) {100; 10; ..}, k=7 b){L- 3:.},k=6

1
) {4 11:18: ..},k=16 d){3:82:12 .}, k=20
e {19;13;7; ...}, k=10 N{-9;-1,+7;..}, k=8

7.8. Vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmov nekoneény rad a sicet
nekonecného radu. V jednoduchych pripadoch uréit’ postupnost’ ¢iastoénych stétov.

aa
1) N§jdite vyjadrenie nasledujuceho radu vo forme i=1



a S5+7+9+..+27

b) 5+7+9+..+1001

C) S5+7+9+..+27+...+1001 + ...
d 6+10+14+..+50+...

€ 10+7+4+..-50

1 3 5 19
) 24446+ +20
1 4 9 144
g 4+7+10+.  + 37
h) 18- 6+2- ..
5

i) 360- 180+90- ... +58
Pokuste sangjst’ g sucty jednotlivych radov.

¥
2) N§dite sucet prvych n ¢lenov geometrickej postupnosti {aﬂ}n:l, Korko ¢lenov
musime stitat’, aby bol sicet vacsi nez w? Rieste, ak:

4P w=100 b) &, = 10, q = 1,5; w = 200

3) Urcte sticet prvych k dlenov radu =t €68, ak ki {1, 2, 3, 4, 102, 9875, 10°, r}.

1 1 1 1
e S A
4) Urcte sicet prvychkglenovradu 4 12 36 108 | ak ki {1,2,3,4, 107 10° n}.

5) Uréte sicet prvych k élenovradu1+3+5+ ...+ (2n- 1) + ..., ak k1 {3, 4, 10%,

n}. DokaZte, Zetento slicet je vzdy druhou mocninou prirodzeného cisla

7.9. Aplikovat poznatky o postupnostiach v praktickych uUlohach, poznat’ najma
aplikaciu geometricke postupnosti v situaciach s pravidelnym rastom ¢i poklesom
veli¢in (arokovanie, pbéZicky, splatky, ...)

1) Teplota Zeme rastie smerom do jej stredu o 1°C na 33 m. Aka je teplota na dne 1015 m
hibokej Sachty, ak je v hibke 25 m teplota 9°C?

2) Korko korun stoji vykopanie 11 m hlbokej studne, ked’ za vykopanie prvého metra
zaplatime 10,- Sk a za vykopanie kazdého d’alSieho metra dvakrat tolko ako za vykopanie
predchadzajiceho metra?

3) Rychlost &irenia zvuku vo vzduchu pri 0°C je priblizne 331 m.s*. S rastlicou teplotou
rychlost’ vzduchu spojite a rovnomerne rastie; ak teplota sttpne o 1°C, rychlost’ sa zvysi o
0,6 m.s *. Ak&je rychlost zvuku pri 5°C?



4) Pol¢as premeny radia C (RaC) je priblizne 20 minat. Zaiatocnd hmotnost’ radia C st 3 mg.
Viete vypocitat’ aké bude jeho hmotnost’ o 2 hodiny? (Pol¢asom premeny nazyvame dobu
pocas ktorgj sa premeni polovica zagiatocnej hmotnosti radioaktivnej 1atky.)

5) V meste Aloks Zilo na zaciatku roka 1995 23 600 obyvatel'ov. Asi kol’ko obyvatel'ov bude
mat’ toto mesto na zaciatku roka 2000, ak saro¢ny préarastok odhaduje na 1,8 %?

6) Aky z&ladny vklad treba deponovat’ v banke, aby po desiatich rokoch zloZeného
arokovania (ro¢ne 2,5 %) dosiahla vysledna naSetrena suma vysku 100 000 Sk alebo
prekrocilatito sumu maximéne o 1000 Sk.

8. Planimetria
8.1.1 Poznat zékladné geometrické Utvary v rovine (bod, priamka, rovina) a na
konkrétnych prikladoch opisat’ vzt'ahy medzi nimi.

1) Zvorl'te Sest’ roznych bodov A, B, C, D, E, F tak, aby trojice A, B, C aD, E, F lezali na
priamkach. Kol’ko r6znych priamok je urcenych danymi bodmi?

2) Zvorte péat roznych bodov A, B, C, D, E, z ktorych Ziadne tri neleZia na jednej priamke.
Zapiste vSetky priamky, ktoré st uréené tymito bodmi.

3) Vyslovte a zapiste slovami vyroky o vzajiomnej polohe Utvarov znazornenych na obréazku,
ktoré s vyjadrené pomocou symbolov:

a Al p B. P
b)DI p

c)g=« DE <F
dCl pCq

e DI ® ABF ‘ . q
f) pl « ABE E' C D

g) ® ABD =® ABF
hFI ® gBC ® pD
i) ® CAE® CB=p A

4) Zapidte pomocou vhodnych symbolov vyroky o vzgomnej polohe Utvarov
znézornenych na obrézku:
a) polpriamka CD leZi v polrovine pF
b) polpriamka EC neleZi v polrovine ABE
c) polrovina ACD splyva s polrovinou BCF
d) bod B je spolocnym bodom polroviny gF a polpriamky CB
p

E C 'D



€) bod E je bodom polpriamky opacnej k polpriamke CD
f) bod B lezi na priamke p

g) bod E nelezi na priamke p

h) bod C patri do prieniku priamok p, g

i) Usecka CB je prienikom polpriamok CB aBC

5) Danych je Sest’ bodov A, B, C, D, E, F, ktoré sii vrcholmi pravidelného Sestuholnika a
priamka p, ktord oddel’uje bod B od bodu C abod D od bodu E.
a) Vypiste tie body, ktoré priamka p oddel'uje od bodu C.
b) Zapidte v3etky polroviny uréené hranicou p a jednym z danych bodov. Ktoré z nich st
totozné ?

8.1.2 Definovat® geometrické Utvary (Usecka, uhol, rovinny pas, trojuholnik, konvexny n-
uholnik, kruznica, kruh) pomocou mnoZinovych operéacii alebo pomocou
charakteristickg vlastnosti.

1) Nacrtnite priamku p ana nej tri ro6zne body A, B, C v napisanom poradi. Zapidte:
a) VvSetky polpriamky, ktoré s uréené tymito bodmi,
b) vSetky Usecky, ktoré su uréené tymito bodmi,
c) vSetky vzt'ahy medzi bodmi, polpriamkami, iseckami na priamke p.
d) N&dite dvojice polpriamok, ktoré nemaju spolo¢ny bod.

2) Nech A, B, C, D (i rdzne body priamky v napisanom poradi. Co je prienik:

a) polpriamok AB, BA b) polpriamok BC, DA
c) polpriamok BA, BC d) polpriamok BA, CD
e) Useciek AC, BC f) Usediek AC, CD
g) useciek AD, BC h) Useciek AB, CD

i) ise¢ky AC apolpriamky BD?

3) Nacrtnite v3etky moznosti vzgomnej polohy troch priamok p, g, r v rovine. Ku kazdej
moznosti urcéte g:

ApCaqpCr,qCr bjpCaCr

4) Nacrtnite v3etky moznosti vzgomnej polohy troch polrovin pP, gQ, rR v rovine. Ku kazdej
moznosti urcéte g:
A®PPC®IQ,®PPC®IR, ®gQC ®rR
b)®pPC ®gQ C ®rR

5) V rovine si dané tri rdzne body, ktoré nelezia na jednej priamke. K tymto trom bodom
zostrojte Stvrty bod tak, aby tieto &yri body boli vrcholmi:
a) konvexného &tvoruholnika b) nekonvexného &voruholnika

6) Pomenujte a zapiste symbolicky nasledujice mnoZiny:
ad) MnoZina v3etkych bodov roviny, ktoré si vzdialené od daného pevného bodu 8
jednotiek dizky.
b) MnoZina vSetkych bodov roviny, ktoré st vzdialené od daného pevného bodu najviac 8
jednotiek dizky.
¢) Mnozina v&etkych bodov roviny, ktoré si vzdialené od daného pevného bodu viac ako 8
jednotiek dizky.



d) MnoZina v3etkych bodov roviny, ktoré st vzdialené od daného pevného bodu najmene]
8 jednotiek dizky.

8.1.3 Aktivne ovlddat’ pojmy uhol, vel’kost’ uhla (v stupriove i obliukove miere),
orientovany uhol

1) Zvortetri rozne body A, B, C, ktoré neleZia na priamke.
a) Vyznacte tieto Gtvary: konvexny uhol ACB, vrcholovy uhol ku konvexnému uhlu CBA,
uhol vedl’aj&i ku konvexnému uhlu ABC s ramenom BC, nekonvexny uhol ABC

b) Opi&e vznik Utvarov uvedenych v @ pomocou mnoZzinovych operécii s polrovinami.

2) Velkogti uhlov v stupnovej miere vyjadrite v obldkove] miere:
a) 30°, 45°, 60°, 90°, 120°, 150°, 180°, 225°, 300°, 330°, 360°
b) 55°, 175°, 354°, 470°, 517°

3) Velkogti uhlov v obltkove] miere vyjadrite v stupiioch (stupiovej miere):
iIO §IO ﬂIO ZIO 2IO
a4 6 3210

b) 0,75; 2,4; 5,3; 4,1; 6,6

4) Ur¢te velkost’ orientovaného uhla, ktory na kompase zviera so smerom V smer:
a SV b) SSV c) SZZ

5) K danym uhlom a = 60°, b = 75°, g= 15° zogtrojte graficky uhly:
aa+b+g bpa+b-g ca- (b-9

8.1.4 Rozoznat’ dvojice uhlov (sty¢éné, doplnkové, susedné, striedavé) a tieto poznatky
aktivne vyuZzivat’ pri vypoétovych tlohach o vePkostiach uhlov

1) Dané st dve rovnobezné priamky a, b a ich priecka p. Zostrojte osi jednej dvojice
striedavych uhlov a doké&zte, Ze st rovnobezné.

2) K danému uhlu a zndzornenému na obrézku 8.1.2 ur¢te uhol:
a) vrcholovy b) vedrajsi C) striedavy d) sthlasny

Obr. 8.1.2




3) Uréte velkosti uhlov b, by, d, di, g1 v Situécii zndzornenej na obrézku 8.1.3, ak a = 70°, g = 40°
a allb. b c

Obr. 8.1.3

4) V situécii zndzornenej na obrézku 8.1.4 urcte velkosti uhlov:

a) ad a,gaksaa;=120°b=30° 01
a

b) b) a;, b, g aksaa=50°,b= 2

c)c) a,b,gaksag =88, a=b+64°

Obr. 8.1.4

5) Uréte velkost” uhla w zndzorneného na obrézku 8.1.5, ak a =60° a a || b.

P a

b Obr. 8.1.5

6) Urcte velkosti uhlov as, g, g1, d zndzornenych na obrazku 8.1.6, ak a = 62°,
b=48°aallb.

Obr. 8.1.6



8.1.5 Vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmov obvodovy a stredovy uhol,
sformulovat’ vetu o ich vzt'ahu

1) V kruznici k(S r) je dana tetiva AB, ktorej dizka je menSiaako 2r.
a) @ N&artnite stredovy uhol w prisludny ku kratSiemu obluku AB.
b) b) Nacrtnite aspon tri obvodové uhly prislusné k tomuto obluku.
c) ¢) Ak saw = 120°, uréte velkosti vyznac¢enych obvodovych uhlov.

2) Urcte stredovy uhol, ak prislusny obvodovy uhol ma velkost’:

a 23° b) 120° c) 90°
d) d) 65°25¢ e) 105° 45¢

3) Ur¢te obvodovy uhol, ak prisludny stredovy uhol ma velkost’:
a) 60° b) 90° c) 180°
d) 168°20¢ €) 256°46¢

4) Ako sazmeni stredovy uhol, ak prislusny obvodovy uhol sa:
a) zmenSi dvakrat b) zZv&si o0 15° c) zmensSi 0 32°20¢

5) Urcte velkosti uhlov, ktoré na hodinovom ciferniku zvieraju spojnice bodov oznacené
¢islami:
a8 11all,?2 b)7,1a1,4 c)7,8a8, 11

8.1.6 Interpretovat’ Talesovu vetu ako dosledok vety o stredovom a obvodovom uhle

1) Zostrojte mnozinu v&etkych bodov, z ktorych je vidiet' Usetku AB (YABY= 5 cm) pod
uhlom:
a) 30° b) 45° c) 60° d)90°

2) Vyslovte Talesovu vetu a dokézte jej platnost’ pre niekol’ko konkrétnych uhlov.

3) Dand je kruznica k(S r) abod A, ktory lezi zvonka nej. Zostrojte dotyénicu ku kruznici k,
ktora prechadza bodom A.

4) Nad priemerom AB je opisan& polkruznica k. Bod C je Tubovolny bod tejto polkruznice
rézny od A i B. Do trojuholnika ABC je vpisana kruznica so stredom S. Aku velkost ma
uhol ASB?

8.1.7. Rozlisit’ konvexny a nekonvexny geometricky Utvar
1) Dokézte, ze
a) kruznica nie je konvexny Utvar,

b) kruh je konvexny Utvar.

2) Uved'te priklady dvojic nekonvexnych Gtvarov, ktoré maju konvexny prienik, obsahujdci
trojuholnik.



3) Vypocitajte velkosti zvydnych uhlov konvexného Stvoruholnika, ak a = 70°, b = 120°,
g=90°.

4) Zidtite, ¢i existuje konvexny Sestuholnik, ktorého vSetky vnitorné uhly maju velkost’ 120°
aktory nie je pravidelny.

5) Rozhodnite, ¢i st nasledujlce Utvary konvexné:

a) Usetka bez krajného bodu b) Usetka bez jedného vnatornéno bodu
c) trojuholnik bez jedného vrcholu d) trojuholnik bez dvoch vrcholov
€) konvexny uhol bez vrcholu f) trojuholnik bez stredov strén

8.1.8. Klasifikovat’ vzajomnu polohu dvoch priamok

1) Nacrtnite vietky moznosti vzéjomnej polohy dvoch priamok p, g v rovine. Ku kazdej
moznosti uréte g p C a.

2) Dand je priamkap abod A I p. Zostrojte priamku qtek, aby platilo:
aAl qUpCa=£4A b) Al qUpC q={P}
oAl qUpCqg=p

3) Body A, B, C, D, E, F su vrcholy pravidelného Sestuholnika. Ur¢te vzgiomnu polohu
vSetkych dvojic priamok, ktoré s uréené vrcholmi daného Sest'uholnika.

4) Ur¢te nakorko ¢asti rozdeli rovinu:
a) pat’ rovnobeziek b) n rovnobeziek

8.1.9 Klasfikovat® vzaomnu polohu priamky a kruznice i vzgomna polohu dvoch

kruznic

1) Nacrtnite vietky mozné pripady vzajomnej polohy priamky a kruznice.

2) Danaje kruznica k(S r = 3cm) abod A tak, Ze |AY = 7 cm. Narysujte dotycnice ku kruznici
k, ktoré prechadzaju bodom A. Dotykové body oznaéte Ty, To. Vypocitajte |ATy|, |ATa.

3) Dané je kruznica k( S, 3 cm) a priamka p. Vzdialenost’ || = 5 cm. Zostrojte dotycnice
kruznice k
a) a) rovnobezné s priamkou p
b) b) kolmé na priamku p
c) ¢) ktoré s priamkou p zvieraju 60°-vy uhol

4) Dané sti kruznice k, |. Zostrojte v3etky spolo¢né dotycnice tychto kruznic.
5) Zogtrojte kruznice ky, ko, ks, ktoré maju polomery ry=5,5cm, r,=2,5cm, r3 = 1,5 cmtak,
aby:

a) mali navzgom vonkajsi dotyk
b) kruznice ky, ko mali vnatorny a ko, ks vonkajsi dotyk

8.1.10Klagfikovat’ trojuholniky



1) Klasifikuijte trojuholniky: &) podla dizok strén
b) podravelkosti vnatornych uhlov

2) Dokézte, Ze vonkajsi uhol trojuholnika sa rovna si¢tu vnatornych uhlov pri zvysnych
vrcholoch.

3) Dokézte vetu o zhodnosti uhlov pri z&kladni rovnoramenného trojuholnika pouzitim vety
sss. (Spojte vrchol C so stredom S zékladne AB v trojuholniku ABC, v ktorom |JAC| = |BC].)

4) V rovnoramennom trojuholniku ABC (JAC| = |BC]) je dan& taznica CC; (JAC,| = |C:B)).
DokaZte, Ze Usecka CC; je vyskou trojuholnika a polpriamka CC; osou uhla ACB.

5) Pouzitim vety o vonkgiSom uhle trojuholnika dokézte, Ze ak je v trojuholniku jeden
vnuatorny uhol tupy alebo pravy, st druhé dva vnatorné uhly zarucene ostré.

8.1.11 Klagfikovat’ &voruholniky

1) Pomenujte &tvoruholniky znédzornené na obrazku 8.1.

a) b) c)
d) f) 9)
Obr. 8.1
2) Charakterizujte nasledujtice stvoruholniky pomocou uhlov, stran a uhlopriecok:
a) Stvorec b) obdiznik ) koso&vorec
d) rovnobeznik e) lichobeznik

3) Zogtrojte rovnobeznik ABCD s obvodom 14 cm a polomerom opisanej kruznice 5 cm.



4) Do kruznice k(S r) je vpisany Stvoruholnik ABCD tak, Ze jeho vrcholy delia kruznicu
v pomere 2: 3: 3: 4. Vypocitgjte velkosti vnatornych uhlov stvoruholnika.

5) Vo &voruholniku ABCD sa uhol a = 40°, uhol b je &tyrikréat a uhol g pérkrét vacsi ako uhol
d. Vypocitajte velkosti vnitornych uhlov &voruholnika ABCD, $tvoruholnik potom
narysujte. (JAB| =5 cm, |BC| = 2 cm).

8.1.12 Aktivne ovlddat’ vety o uréenosti trojuholnika, vety o stranidch a uhloch v
trojuholniku, poznat’ raznice, vy3ky, stredné priecky, kruznicu vpisanu a opisanu
trojuholniku, ich definicie a vlastnosti.

1) Rozhodnite, ¢i je mozné zostrojit’ trojuholnik, ktorého strany maja dizky:

alcm,2cm,3cm b) 4cm, 5¢cm, 6 cm
c) 5cm, 12 cm, 13cm d) 2,5cm; 3,8cm; 6,5 cm
2) V trojuholniku ABC, ktorého strany majti dizky a =5 cm, b = 6 cm, ¢ = 8 cm, zostrojte:
a) tazisko b) priesecnik vySok
c) kruznicu trojuholniku opisani d) kruznicu trojuholniku vpisana

3) Taznice rozdelia trojuholnik na 6 trojuholnikov s rovnakym obsahom. Doké&zte!
4) Narysujte ostrouhly, pravouhly i tupouhly trojuholnik a zostrojte im opisané kruznice.

5) V konvexnom &voruholniku PQRS si body A, B, C, D stredy (postupne) jednotlivych
strén. Dokézte, Zze &voruholnik ABCD je rovnobeznik. (Navod: AB je stredna priecka
trojuholnika PQR.)

8.1.13 Aktivne ovladat’ pojmy stvoruholnik, rovnobezmik (Stvorec, kosostvorec, kosod/znik,
obdlnik), lichobemik, poznat vlastnosti stran, uhlov a uhloprietok v
&voruholniku.

1) Zostrojte osi vnitornych uhlov kosodiZnika. Dokézte, Ze uréuji obdiznik.

2) Zogtrojte nasledujuce &tvoruholniky:
a) stvorec ABCD, ak¥ACY= 5 cm
b) obdiZnik ABCD, ak YACY= 6 cm, YABYE 4 cm
C) kosodiZnik ABCD, ak ¥ABY= 5 cm, ¥BDYa= 6 cm, YACY= 3cm
d) kosostvorec ABCD, ak YABY= 4 cm, YACY= 6 cm
€) lichobeznik ABCD, ak ¥YABY= 6 cm, ¥YBCY= 4 cm,YLDY=YADY= 3 cm

3) Rozhodnite, ktoré z nasledujucich tvrdeni st rovnocenné:
A Stvoruholnik ABCD je koso&vorec
B Stvoruholnik ABCD je rovnobeznik, ktorému sa da opisat’ kruznica.

C Stvoruholnik ABCD je rovnobeznik, ktorému sa da vpisat’ kruznica.



D Stvoruholnik ABCD méakolmé uhlopriecky
E Stvoruholnik ABCD rozdel'ujt jeho uhlopriecky na 4 zhodné trojuholniky

F Obsah &tvoruholnika ABCD sarovna polovici su¢inu uhlopriecok.

4) Ak ABCD je I'ubovorlny konvexny &voruholnik a ak oznatime P, Q, R, S (postupne po
rade) stredy jeho strén AB, BC, CD, DA, tak &voruholnik PQRS:

A nikdy nie je rovnobeznik

B jeurcite rovnobeznik

C mbze, de nemusi byt rovnobeznik

D je urgite obdiznik alebo vorec

E jeurcite rovnobeznik, ale nemdZe to byt obdiznik

5) Uhlopriecky Stvoruholnika ABCD sa rozpol'uju (maju spoloény stred) a st na seba kolmé.
Z toho vyplyva, Ze &voruholnik ABCD je

A &vorec alebo obdiznik, pricom oboje je mozné
urcite Svorec

uréite kosostvorec

&vorec alebo koso&vorec, pricom oboje je mozné

m O O @

kosodiznik alebo koso&vorec, pricom oboje je mozné

8.1.14 Aktivne ovladat’ pojmy mnohouholnik, poc¢et uhlopriecok, pravidelny n-uholnik,
sU¢et vnutornych uhlov

1) Korko uhloprie¢ok mén-uholnik? Riedte preni {5, 6, 10, 12} .

2) Vypocitajte sticet vnatornych a sucet vonkajSich uhlov n-uholnika.

3) Urcte Sirku otvoru kr'dc¢a na Sesthranné matice, ak pozndme polomer r kruznice "opisanej”
matici.

4) Pomocou uhlomera vpiste do danej kruznice pravidelny n-uholnik. Riete pre:
an=5 b) n=10 cpn=15

5) Bez uhlomera zostrojte pravidelny
a) 8-uholnik b) 12-uholnik
s obvodom 24 cm.

8.1.15 Aktivne ovladat’ pojmy kruznica, kruh, tetiva, obluk, odsek, vysek, medzikruZie



1) Dana je kruznica k(S r) a bod M leziaci vo vnutri kruznice k. Zostrojte tetivu kruznice Kk,
ktora je bodom M rozpolena.

2) Ur¢te priemer kruhu, ktorého obvod mé dizku 10 m.

3) Dana je kruznica k(S, 4 cm) a bod O vo vnutri kruznice k tak, Ze |OY = 1,5 cm. Zostrojte
vSetky kruznice so stredom O, ktoré sa dotykaju kruznice k.

4) Vypocitajte obsah podlozky pod maticu (tvaru medzikruzia) s vonkajSim priemerom 2,5
cm avnatornym priemerom 1 cm.

5) Body A, B, C leziace na kruznici k(S, r = 6 cm) delia kruznicu natri obltky, ktorych dizky
siv pomerel: 2: 3. Vypocitajte:
a) obsahy kruhovych vysekov prislusnych k danym obltukom,
b) obvody kruhovych vysekov prislusnych k danym obltukom,
c) obsahy kruhovych odsekov prislusnych k danym oblukom,
d) obvody kruhovych odsekov prislusnych k danym obltkom.

8.1.16 Vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmov odchylka dvoch priamok,
vzdialenos’ bodu od priamky a vzdialenos’ dvoch rovnobeziek

1) Uréte odchylky osi uhlov rovnoramenného trojuholnika, ktorého jeden uhol ma verkost’:
a) 70° b) 50°

2) Urcte vzdialenost’ strednej priecky a strany rovnostranného trojuholnika ABC, ak:
aa=9cm b)a:\/fcm

3) Urcte vzdialenost’ taziska T a strany b trojuholnika ABC, ak:
a) b=9cm, S=27 cn?’ b) b =6 cm, S=27 cn?

4) V trojuholniku ABC je a > b. Doké&zte, Ze os uhla g zviera svyskou v uhol
a-b
2

W =

8.1.17 Zigtit’ (vypocitat’) obsahy a obvody trojuholnikov, &voruholnikov, pravidelnych
n-uholnikov, kruhu a jeho ¢asti

1) Vypocitajte obsah trojuholnika ABC, ak:
ab=5cm w=4cm b)a=4cm,b=5cm, g=90°
cga=b=c=4cm da=4cm b=5cm, g=30°

2) Uréte dizku strén obdiZnika s obvodom 38 cm a obsahom 84 cm?.

3) Vypocitajte obsah koso&tvorca, ak je dana dizka strany a = 4,3 cm a polomer vpisanej
kruznicer = 1,2 cm.



4) Vyska a zakladne lichobeZnika st v pomere 2 : 3 : 5, jeho obsah je 512 cm?. Vypocitajte
jeho vysku a dizky oboch z&kladni.

5) Ak v trojuholniku ABC plati, Ze
ab
Vv, =
Ja? +b? - 2.ab.cosg
tak mbzeme s istotou tvrdit’, Ze trojuholnik ABC je:
A rovnostranny B rovnoramenny sramenami a, b

C pravouhly s preponou ¢ D tupouhly stupym uhlomg
E Ziadnaz moznosti A - D nie je sprévna, pretoZe dany vzt'ah plati v kazdom trojuholniku

8.1.18 Riedit’ aplikované ulohy pomocou trigonometrie

1) Rozhodnite, ¢i trojuholnik so stranami 10, 12, 16 ma tupy uhol.

2) Ur¢i ostatné strany a uhly v trojuholniku ABC, &k:
aa- b=151c=269g=71° b)a=5b=9,r=6
c)r=10,a =113° b =48° d) S=84,b+ c=28,a =60°

3) Aka vysoka je veza, ak vidime jej pédtu z okna umiestneného 15 m nad horizontélnou
rovinou v hibkovom uhle 12°30¢a jej vrchol vo vyskovom uhle 25°20¢

4) Koso&vorec ma obsah 150 cm?®, pomer diZok uhloprietok e: f = 3: 4. Vypotitajte dizky
uhlopriecok, strany a vysky.

5) Polomer kruZnice vpisangj do pravidelného desaruholnika je 8 cm. Vypogitajte dizku jeho
strany, polomer kruznice opisanej, obsah a obvod.



8.2.1 Chépat’ pojem geometrické zobrazenie, definovat’ podobné a zhodné zobrazenie v

rovine.

1) Narysujte &vorec ABCD s dizkou strany 4 cm. Zostrojte stredy jeho stran a postupne
ichoznatte E, F, G, H (E je stred strany AB). Zogrojte stred Usecky FH a oznacte ho
M. Urcte, v ktorom zobrazeni su si priradené body v danych tabul’kéch, a tabulky
doplnte.

Vzor | A|E|C Vzor |G|D| A
Obraz| D | G F|G Obraz| F | B E|B

Vzor |[H| A E Vzor |C| B E
Obraz| M| E| G| F Obraz| A|D | B F

2) Dany je &vorec ABCD. Uréte v&etky osové simernosti, v ktorych je tento Stvorec

samodruznym Utvarom.

3) Uréte samodruzné body a sasmodruzné priamky:
a) 0sovej siumernosti b) stredovej simernosti
C) posivania d) ot&ania
€) rovnolahlosti

4) Dany je trojuholnik ABC. Zogtrojte obraz trojuholnika ABC v rovnolahlosti H s koeficien-
tom h. Za stred rovnolahlosti volte postupne vnatorny bod trojuholnika ABC, bod na
obvode trojuholnika ABC a vonkajSi bod trojuholnika ABC.
ah=2 byh=-15 c)h=05

5) Nacértnite obraz trojuholnika ABC (A[- 3, - 3], B[-1, - 3], C[- 3, -1]) a ur¢te slradnice
vrcholov obrazu:

a) v simernosti podl'a stredu v bode O[O0, 0],
b) v simernosti podl'aos v,
C) v postivani, ktoré prevedie bod [0, O] do bodu [1, 1].
6) Obdiznik Q mdZe byt obrazom obdiznika P vo viacerych zhodnych zobrazeniach v rovine.
Ktoré zhodné zobrazenie v rovine nemdze zobrazit’ obdiznik P ako obdiznik Q?

A Ot&anie

B Posivanie

C Osova stiimernost’

D Stredova simernost Q




E Posunutie zloZzené s osovou siimernost’ou

8.2.2 VyuZivat’ vety o podobnosti a zhodnosti trojuholnikov pri vypoétoch prvkov
geometrickych atvarov

1) Rozhodnite, ¢i st (pri vhodnom poradi vrcholov) podobné trojuholniky, ak viete, Ze:
a) jeden ma dizky stran 12 cm, 16 cm, 19 cm, druhy 10 cm, 13 cm, 15 cm
b) jeden mavnutorné uhly 42° a 84°, druhy 84° a 54°
4 7
c) jeden ma strany 3 cm, 6 cm auhol nimi zovrety ma velkost’ 55°, druhy 2 cm; 1,75 cm
a uhol nimi zovrety ma velkost’ 55°

2) Na obrézku su ¢asti dvoch trojuholnikov. Jeden ma stranu diha 4 a velkosti uhlov k nej
prirahlych si 65° a 85°. O druhom z nich vieme, Ze oproti uhlu s vel’kostou 30° leZi strana
s dizkou 5. Uhol prirahly k tejto strane mé velkost” 85°. O tychto dvoch trojuholnikoch
mbzeme s istotou tvrdit, ze

A sizhodné 85° 2

B sl podobné, ale nie sl zhodné

C s zhodné, ae nie st podobné 3
4

D nie st podobné 65° 3

: N

nemoZzno rozhodnut’, pokial’ nevidime celé trojuholniky

3) Zostrojte vysky Vi, Vb, Ve V ostrouhlom trojuholniku ABC. Ich péty oznatte Ao, Bo, Co. Urcte
vSetky podobné trojuholniky s vrcholmi A, B, C, Ag, Bo, Co, ktoré vznikni konstrukciou.

4) Rozdel'te danu Use¢ku AB bodom V na dve ¢asti tak, aby:

8 ABG: BVc= 3:5 b) AVc: BV =3 : 2
0) GAVG: BV = 4: V7 d) AV c: BV ¢= 5 : /8

5) Zvisla metrova ty¢ vrhd tien 150 cm dlhy. Vypogditajte vysku veze, ktorg tiei je v tom
istom ¢ase dlhy 36 m.

6) Z dvoch podobnych trojuholnikov ma jeden obvod 100 cm, druhy ma dizky stran postupne
08, 14 a18 cmdIhSie ako prvy. Ur¢i dizky strén oboch trojuholnikov.

7) Ur¢te meritko mapy, ak je les tvaru trojuholnika s rozmermi 1,6 km, 2,4 km a 2,7 km
zakresleny na mape ako trojuholnik so stranami dlhymi 32 mm, 48 mm a 54 mm.

8) BeZzny kancelarsky papier ma forméa A4. Ked” ho prehneme na polovicu, dostaneme papier
forméu A5. Rozmery obdiZnika A4 sii volené tak, aby obdizniky forméatov A4 a A5 boli
podobné. Uréte d - pomer dizky ku Sirke papiera formétu A4 a k - koeficient podobnosti
obdiZnika forméu A4 s obdiZnikom formétu AS5.

9) Trojuholniky ABC a A'B'C” si podobné s pomerom podobnosti k. Co plati o pomere:
a) ich obvodov? b) ich obsahov?



8.2.3 Sformulovat’ Euklidove a Pytagorovu vetu

1) Vypocitajte prvky (a, b, ¢, c,, ¢, Ve, @, b) pravouhlého trojuholnika ABC (¢b Cé= 90°), ak:
ac=10cm,ca=7cm b)a=5cm,ca=4cm
c)b=5cm,c=13cm

2) Vypotitajte dizky strén pravouhlého trojuholnika ABC ( 8 Cé= 90°), ak t,= 8 cm,
ty =12 cm.

3) Rozhodnite, ¢&i trojuholnik, ktorého strany maju dané dizky je pravouhly:
a) 3cm,4cm, 6cm b) 5cm, 12 cm, 13 cm
o) U - VA, 2wy, U2 + VP

4) Urcte obsah pravouhlého trojuholnika ABC s preponou |JAB| = 10 cm, ak jeden Usek na
prepone maverkost’ 7 cm.

5) Vypocitajte dizku tetivy v kruZnici s polomerom 15 cm, ak tetiva rozdel'uje priemer na iu
kolmy v pomere 1 : 12.

8.2.4 Vysvetlit’ pojem simernost’ rovinnych Utvarov

1) Urcte pocet zhodnych zobrazeni, v ktorych je pravidelny Sestuholnik samodruzny Gtvar.
Korl'ko z tychto zobrazeni je osovych simernosti, kolko je stredovych simernosti a kor'ko
ot&ani? Riedte tato Ulohu tieZ pre pravidelny n-uholnik .

2) Urcte vSetky stredy a osi slimernosti nasledujucich Utvarov:

a) &vorec b) obdiznik

c) kosodvorec d) kosodiznik

€) rovnostranny trojuholnik f) kruznica

g) deltoid h) rovnoramenny lichobeznik
i) rovnoramenny trojuholnik j) kruhovy odsek

k) elipsa [) parabola

m) hyperbola n) rovnoosova hyperbola

3) Vypidte vietky tlatené pismena velkej abecedy, ktoré su:
a) @) sumerné podraos b) simerné podra dvoch osi
C) simerné podl'a stredu

4) Ktory zo &voruholnikov "kosod/Znik, kosodtvorec, obd/znik, &vorec, rovnoramenny
lichobemik" ma stred simernosti a nema os simernosti?

8.2.5 Ur¢it stredy rovnoPahlosti dvoch kruznic

1) V rovine je dany bod Sa kruznica k(K, r). Zogrojte obraz kruznice k v rovnol'ahlosti H(S
h), ak:
ah=2 b) h=0,5
c)h=-1 dh=-05
e h=-2 fy h=1



2) Ukézte, Ze dve rovnobezné Usecky rdznych dizok mdzu byt vzdy dvojakym spdsobom
rovnolahlé.

3) Zostrojte stredy rovnolahlosti kruznic k(K, r) a ki(Ki, ri), kde r 3 rq, v nasledujlcich
pripadoch:

a) [KKq|>r +r1, b) [KK1| =1 +11
C) KKyl <r+r;g d) KKy =0
4) Zogtrojte stredy rovnolahlosti kruznic k(K, r) aki(Ks, r) v nasledujucich pripadoch:
a) [KK4q| > 2r b) |[KK1| =2r
) [KKy] < 2r d) KKy =0

5) Zosrojte spolocné dotyenice kruznic k(K, r) a ki(Ki, r1), kde r 3 ry, v nasledujlcich
pripadoch:
a) [KKq|>r +r, b) [KK1| =1 +11
C) |KK1| <r+rg d) |KK1| =0



8.3.1 Zostrojit’ os Useéky, uhla a pasu, os uhlov dvoch réznobeZiek

1) Dané je Usecka AB. Zogrojte mnoZinu v3etkych bodov, ktoré maju od bodov A, B rovnaku
vzdialenost'.

2) Dana je Usecka AB. Zostrojte mnozinu stredov v3etkych kruznic, ktoré prechadzaji bodmi
AB.

3) Zogrojte kruznicu k(S r), ak si dané tri jej r6zne body A, B, C.

4) Zogrojte trojuholnik ABC, &k je dané a + b, ¢ ,a (hodnoty si 'ubovolne zvol'te).

8.3.2 Zostrojit mnoZinu v&etkych bodov rovnako vzdialenych od dangj priamky

1) Dand je priamka a. Zostrojte mnozinu vSetkych bodov, ktoré maju od priamky a
vzdialenost’ v > 0.

2) Dand je priamka a. Zostrojte mnozinu stredov v3etkych kruznic, ktoré sa dotykaju priamky
a, amaju polomer v.

3) Zogrojte trojuholnik ABC (hodnoty si vol'te 'ubovol’ne), ak je dané:
a)a Va g
b) v, trojuholnik je rovnostranny
C) a, ta, Va

4) Zogtrojte kosodiznik ADCD, ak je dané: |AB| = a, Va, Wb, kde v, je vyska na stranu AB, v, je
vyskanastranu CD.

5) V rovinef sl dané priamky a, b, c (a|| b, aC ¢ ={P}). Zostrojte mnoziny:
a) a = {XT15|xd =|x0} b) g = (X1 1:|xd =|xd}

8.3.3 Zostrojitt mnozinu vSetkych stredov kruznic sdanym polomerom, ktoré sa
dotykaju dangj kruznice

1) Dana je kruznica k(S, r). Zogrojte mnozinu v3etkych stredov kruznic, ktoré maju dany
polomer w a dotykaju sa kruznice k.

aw<r b) w>r

2) Dany je trojuholnik ABC (a =6, b =7, ¢ = 8). Zostrojte kruznice so stredom vo vrcholoch
trojuholnika ABC, ktoré sa navzgom dotykaju.

8.3.4 Zostrojit’ Usetku s dizkou vyjadrenou druhou odmocninou prirodzeného &isla



1) Zostrojte tisecky dizky V2, V3,45, V7.

3421 3

2) Zostrojte Gsecky dizky 3
3) Zostrojte Gsesky dizky V2 /3, (1 +v3)/5

4) Dané s tri Usecky dizky a, b, ¢. Zogtrojte Usetku u dizky Va® +b* +c¢* |

8.3.5 Zostrojit’ dotyénicu kruznicev jg bodei prechadzaj icu danym bodom

1) K danej kruznici k(S r) zostrojte doty¢nice, ktoré prechadzaja danym bodom A, pre ktory
plati:
a) GAS;=r b) CASG>r

2) Dané sii réznobezky a, b abody AT a, Bl a
a) Zostrojte vetky kruznice, ktoré sa dotykaju priamok a, b a ktoré prechédzaju bodom A
b) Zostrojte vetky kruznice, ktoré sa dotykaju priamky a a prechédzaju bodmi A, B

3) Dana je kruznica k a priamka p. Zostrojte doty¢nicu kruznice k, ktora
a) jerovnobeZzna s priamkou p
b) je kolmé na priamku p
C) zviera s priamkou p uhol 30°.

4) Dané sti kruznice k, |. Zostrojte v3etky spolo¢né dotycnice tychto dvoch kruznic.
5) Dan4 je kruznica k a priamka p. Zostrojte taku kruznicu s polomerom 4 cm, ktoré sa dotyka

kruznice k @ priamky p.

8.3.6.Zostrojit” mnozinu vrcholov v&etkych uhlov srovnakou verkostou, ktorych

ramena prechéadzaju danymi bodmi
1) Zogrojte trojuholnik ABC, ak je dané a, v,, a < 2R (rozmery si vhodne zvorte).

2) Narysujte Usecky |AB| =5 cm, |BC| = 3 cm, kde [P ABC| = 120°. Zostrojte bod X tak, aby
ID AXB| = 60° a[p BXC| = 75°.

3) Dana je Usetka AB. Zogtrojte mnoZzinu bodov, z ktorych vidiet” isecku AB pod uhlom:
a) 40° b) 90° c) 130°



4) Zogrojte trojuholnik ABC, &k je dané:

a a=4cmt;=3cm,a=60°
by ta=6cm, t,=7,5cm,a =70°
c) tya=6cm, t.=7,5cm,a=70°

5) Dany je ostrouhly trojuholnik ABC. Zostrojte bod, z ktorého vidiet’ vSetky jeho strany pod

rovnakym uhlom.

8.3.7 Aplikovat’ v kon&rukénych Glohach vedomosti o trojuholniku, jeho tazniciach,

vy&kach, kruznici vpisangj a opisang

2) Zogrojte trojuholnik ABC, ak je dané:

ata=45cm, t,=6cm, t.=7,5cm b)a=9cm, w,=45cm, t;=25cm
c)a=4cm, v =35cm, t;=3cm da+b=9cm,c=57cm,g=75°
egatb=9cm,a=35°b=75° g)a- b=4cm,c=55cm, g=45°

2) Zogrojte trojuholnik ABC, ak je dané:

ac=4cma=5cm,v.=3cm b)b=4cm,a=5cm, v.=3cm
cgc=5cm,v.=4cm,a =120° db=5cm, v.=4cm,a =45°
e a=5cm,v.=4cm, a =45°

3) Spomedzi v&etkych trojuholnikov so stranami a = 4 cm, b = 6 cm, zostrojte ten, ¢o ma
najvacsi obsah.

4) Zostrojte trojuholnik ABC, ak je dané (r je polomer vpisang kruznice, r je polomer
opisangj kruznice):
a) a=50°b=100°%r =2cm b)a=78°c=8cm,r =2cm
c) |b ABC|=36°, [P ACB|=74°,r =4cm da=54°v.=6cm,r =2cm
€) [P ABC|=36°, [P ACB|=74°,r =4cm

8.3.8 Zostrojit’ v danom zhodnom zobrazeni alebo rovnoPahlosti obraz bodu, priamky,
mnohouholnika a kruznice

1) Dany pét'uholnik otocte okolo zvoleného stredu o uhol +75°.

2) Zogtrojte Utvar sredovo stimerny s danym trojuholnikom ABC (vol'te postupne ostrouhly,
pravouhly atupouhly trojuholnik) podl'a stredu simernosti S, ktory lezi:
a) zvonka trojuholnika ABC b) v taZisku trojuholnika ABC
C) v strede strany BC

3) Zodgrojte obraz kruznice k(S r) :



a) v onve] sumernosti podra priamky o (uvaZzujte o v3etkych vzaomnych polohach
priamky o vzhl'adom na kruznicu k)

b) v stredove] simernosti podra bodu O (bod O je postupne vonkaSim, vnitornym i
bodom kruznice k)

C) v posunuti, ktoré je urc¢ené vektorom ® AB

d) v ot&ani, ktoré je urcené stredom otocenia O a uhlom +60°

€) v rovnolahlosti, ktoraje ur¢ena stredom O a koeficientom h (vol'te postupne h = 2,

1

h= 2,h=1h=-1)

4) Zvolte lichobeznik ABCD so zakladiami AB, CD a zostrojte k nemu rovnolahly
lichobeznik, ak je stredom rovnorahlosti bod ST AC C BD akoeficient rovnolahlosti
ah=05 b)h=-05

8.3.9 Aplikovat v kon&rukénych udlohach vedomosti o zhodnych a podobnych
zobrazeniach

1) Dana je priamka p advarbzne body A, B, ktoré nelezia na priamke p. Njdite na priamke p
bod C tak, aby sicet Useciek AC, BC bol mensi nez sicet Useciek AX, BX, kde X je
'ubovorny bod priamky p, ré6zny od bodu C.

a) body A, B leziav navzgom opacnych polrovinach uré¢enych priamkou p
b) body A, B leziav tg iste] polrovine uréenej priamkou p

2) Do daného &vorca ABCD vpiste rovnostranny trojuholnik, ktorého jeden vrchol lezi na
strane AB v danom bode X.

3) Dany je &vorec ABCD. Na gtrane AB zvol'te bod M azogrojte:
a) Stvorec MNPQ,
b) obdiznik MXPY,

c¢) kosodiznik MEPF,
ktorého vrcholy lezia na stranéch &vorca ABCD.

4) Dany je trojuholnik ABC. Urcte na strane AB bod X, na strane AC bod Y tak, aby platilo
|AY] = |BX]|, XY je rovnobezné s BC.

5) Dané su tri sustredné kruznice ki(S, r1), k(S r2), ks(S rs), pricom ry > r, > r3. Zostrojte
rovnostranny trojuholnik ABC tak, aby jeho vrcholy A, B, C lezali postupne za sebou na
kruzniciach ky, ky, ks.

6) Zostrojte trojuholnik ABC, ak je dané (r je polomer kruznice vpisangj, r je polomer
kruZnice opisanej):
c
da:b:c=3:4:5r =4cm b)a:b=4:3,b=2,a+b=9cm
2a 3c
c)b= 3 ,a= 4 ,a+b+c=9cm d) | ABC|=48° a=2c,r=4cm



8.3.10 Riedit’ jednoduché kon&rukéné udlohy, zostrojit’ trojuholnik, rovnobeznik,

lichobeZnik a kruznicu pouZitim mnoZin bodov dangj vlastnosti.

1) Zosgtrojte &vorec, ak je dané (e je uhlopriecka Stvorca):

ae=6 byate=8 cje-a=2

2) Zogtrojte obdiZnik, ak je dané (e je uhloprietka obdiZnika):
aa=5e=7 b)a- b=35e=9

3) Zostrojte kosodiznik ABCD, ak je dané (e je uhlopriecka AC):
aa=7,b=45v,=4 b)a=7,e=10,v,=4
cga=7,e=10,w=55

4) Zogtrojte lichobeznik ABCD, &k jedané (a=AB || DC=c, e=AC, f=BD):

a) a=4,d=2v2.a=45 bl {1,2 V5.8, 3
b) b=4,e=9, f=7,v=35
c)a=10,c=5e=6, f=12

5) Zogtrojte kruznicu, ktora sa dotyka troch navzgom réznych priamok a, b, ¢, ak:

aallblc b)allc,KT aCb
¢ KT aCb LT aCc,MI cChbhb

9. Stereometria
9.1.1 Vymenovat’® zakladné geometrické Utvary v priestore (bod, priamka, rovina) a
definovat’ vzttahy medzi nimi.

1) Danéje kocka ABCDEFGH. Zistite, ¢i
a) nasledujuce body leZiav jedne] rovine: A, C, K, L, pricom K, L s stredy hran EF, FG
b) nasledujlce body leziav jednej rovine: B, H, P, Q, pricom P, Q st stredy hrén AE, CG
c) body E, B apriamka DH leziav jednej rovine.

2) Dana je kocka ABCDEFGH. Urc¢te:
a) korlko priamok je uré¢enych jej vrcholmi
b) aspon 12 rovin uré¢enych jej vrcholmi
c) aspon 5 bodov roviny ABC
d) aspon 10 priamok roviny BCF

3) Dana je kocka ABCDEFGH. Urc¢te:
a) aspon 7 bodov napovrchu kocky, ktoré nelezia na priamke BE
b) aspon 5 bodov na povrchu kocky, ktoré neleZia v rovine BEH

4) Dana je kocka ABCDEFGH. Urcte:
a) aspon 5 Useciek, ktoré neleZia na povrchu tejto kocky
b) aspon 8 priamok, ktoré neleziav rovine EFH



5) Dana je kocka ABCDEFGH. Uvedomte si, Ze Gsecky, polpriamky, priamky i roviny su
mnoziny bodv a uréte pravdivostné hodnoty nasledujucich vyrokov:
a) bod D leZi v rovine AEH
b) Usecka CG nelezi v rovine DCH
c) priamka AE je prvkom roviny ABF
d) priamka AE IeZi v rovine ABF
€) roviny ABC a DCA su totozné
f) body A, C, G, E leziav jedngj rovine
g) stred Usecky FH lezZi v rovine DBF
h) body B, D, C nelezia v jednej rovine
i) priamkaHD nelezi v rovine DBF
]) bod E nie je bodom priamky BD

9.1.2 Aktivne ovlddat’ zakladné stereometricke vety

1) Uréte pravdivostni hodnotu nasledujtcich vyrokov:
a) Dvomardznymi bodmi prechédza jediné priamka
b) Dvoma bodmi prechédza jediné priamka
c) Dvomardznymi bodmi mézu prechédzat’ dve rézne priamky

2) Ur¢te pravdivostnu hodnotu nasledujdcich vyrokov:
a) Ak leziadvardzne body v rovine, priamka nimi uré¢ena nemusi leZat’ v tejto rovine
b) Ak leziadvardzne body v rovine, priamka nimi uréena leZi tieZ v tejto rovine
c) Ak IeZziadvarbzne body v rovine, priamka nimi urcena mbéze lezat’ tieZ v tejto rovine

3) Uréte pravdivostni hodnotu nasledujicich vyrokov:
a) Priamkou abodom, ktory nanej nelezi st ur¢ené dve r6znobezné roviny
b) Priamkou a bodom je uré¢ena jedinarovina
¢) Priamkou abodom, ktory nanej nelezi, je ur¢end jedinarovina

4) Urcte pravdivostni hodnotu nasledujicich vyrokov:
a) Tromi rdznymi bodmi prechéadza jedinarovina
b) Tromi réznymi bodmi, ktoré neleZia na jednej priamke, mézu prechadzat’ tri rozne
roviny
c) Tromi roznymi bodmi, ktoré nelezia na jednej priamke, prechadza jedina
rovina

5) Ur¢te pravdivostni hodnotu nasledujdcich vyrokov:

a) Dverdzne priamky, ktoré nemaju spolo¢ny bod, si mimobezky.

b) Dverdzne priamky, ktoré nemaju spolo¢ny bod, st rovnobezky.

c) Dve priamky, ktoré nemaju spolocny bod, st bud” mimobeZzky alebo rovnobezky.

6) Urcte pravdivostni hodnotu nasledujdcich vyrokov:
a) Ak maju dve rézne roviny spolocny bod, tak maju a spolo¢nd priamku, ktord tymto
bodom prechédza. Inak uz nemaju spolocny Ziaden d’alSi bod.
b) Ak maju dve roviny spolo¢ny bod, tak maju a spolo¢nu priamku, ktora tymto bodom
prechadza. Inak uz nemaju spolo¢ny Ziaden d’alSi bod.
c) Ak maju dve rézne roviny spolocny bod, tak maju a spolo¢ni priamku, ktoré tymto
bodom prechédza. Okrem tejto priamky mézu mat’ g d’alSi spolo¢ny bod.

9.1.3 Klasifikovat’ vzd omnu polohu dvoch priamok



1) Dana je kocka ABCDEEFGH. Body U, Vsu stredy hran AE, CG. Doké?te, Ze
priamky HU a BV st rovnobezné.

2) Priamky MN, PQ si mimobezné. Uréte vzgiomnu polohu priamok MQ, NP.

3) Dana je kocka ABCDEFGH.
a) Urcte vzgomnu polohu priamky EH a spojnice stredov hran BF a CG.
b) Uréte vzgomna polohu priamok PQ a RS, ak body P, Q, R, S su stredy stien ADHE,
ABFE, BCGF, CDHG.

4) Dana je kocka ABCDEFGH. Zigtite:
a) kor'ko r6znych mimobeznych priamok urcuju vrcholy tejto kocky
b) kolko pérov r6znobeznych priamok urcuju vrcholy tejto kocky

5) Body P, Q, R sl stredmi hran GH, CG, CD kocky ABCDEFGH. Ur¢te aspon tri
priamky, ktoré si s priamkou EP

a) rovnobezné b) réznobezné ¢) mimobezné
9.1.4 Klasifikovat’ vz omnu polohu priamky a roviny

1) PrediZte Pubovorni hranu kocky ABCDEFGH a uvedite tie steny kocky, s ktorymi je
rovnobezné

2) Priamkap je
a) r6znobezna b) rovnobezna
srovinou r . Priamka q je 'ubovorna priamka roviny r . Aké vzgomné polohy mdzu mat’
priamky p, g ?

3) Dané je kocka ABCDEFGH. Vymenujte vSetky roviny, ktoré obsahuju bod H a d’alSie dva
vrcholy kocky, ktoré st s priamkou AB
a) rovnobezné b) réznobezné

4) Vymenuijte v3etky priamky, ktoré prechédzaja bodom H a niektorym d’alS$im vrcholom
kocky ABCDEFGH a ktoré st srovinou ABC
a) rovnobezné b) réznobezné

5) Ur¢te pravdivostnu hodnotu nasledujdcich vyrokov:
a) Priamka a je rovnobezna srovinou a prave vtedy, ak v rovine o existuju aspon dve
réznobezky, ktoré si rovnobezné s priamkou a
b) Priamkaa je rovnobeZné s rovinou o prave vtedy, ak v rovine a existuje priamka, ktora
je rovnobezna s priamkou a
c) Priamkaa jerovnobeZzna srovinou a prave vtedy, ak v rovine o existuje priamka, ktora
je réznobeznéa s priamkou a

9.1.5Klasifikovat’ vzaomnu polohu dvoch rovin

1) Korko dvojic navzgom rovnobeznych rovin ur¢uju vrcholy
a) kocky b) kvadra C) rovnobeznostena



2) Dana je kocka ABCDEFGH. KaZda trojica roznych vrcholov uréuje rovinu. Uréte také
dvojice rovin, ktorych prienikom je
a) prézdna mnoZina b) priamka C) rovina

3) Urcte pravdivostné hodnoty nasledujucich vyrokov:
a) Pre kazdé dve roviny a, b plati: Ak prienikom dvoch rdznych rovin a, b je neprazdna
mnoZina, tym prienikom je priamka.

b) Pre kazdé dve roviny a, b plati: Ak rovina a obsahuje dve réznobezky a, b, ktorych
prienikom s rovinou b je prdzdna mnoZina, tak i prienikom rovin a, b je prédzdna
mnoZzina.

c) Pre kazdy bod A a pre kazdu rovinu a plati: Existuje prave jedna rovina b, ktord
obsahuje bod A a je rovnobeZznd srovinou a.

4) Vymenujte vSetky roviny, ktoré obsahuju bod H a d’alSie dva rdzne vrcholy kocky ABCDEFGH,

ktoré st srovinou ABC
a) rovnobezné b) réznobezné

5) Rovinar obsahuje dve r6zne rovnobezné priamky, ktorych prienik srovinou s je prézdna
mnoZina. SU roviny r, s rovnobezné?

9.1.6 Klasifikovat’ vzajomnu polohu troch rovin

1) Dané st dve kocky so spolo¢nou stenou, ABCDEFGH a ABCDIJKL. Uréte prienik
kazdych dvoch z danych trojic rovin, potom vaetkych troch:

a) 1JK, ABC, EFG b) ABC, EFG, BCH
c) JKG, ABC, BCH d) BCH, JKG, IJK
e) 1JF, JKG, 1K

2) Dané su tri rdzne roviny a, b, g Nech a, b st r6znobezné roviny, ktoré sa pretinaju
v priamke ¢ a nech priamka c pretinarovinu g v bode P. Dokézte, Ze v tomto pripade
kazdé dve z rovin a, b, gsa pretinaju v priamke, ktora prechadza bodom P.

3) Dokazte, ze pre kazdé tri rbzne roviny a, b, g plati: Ak rovina g pretina dve
rovnobeZzné roviny a, b, tak tieto priesecnice st navzgjom rovnobezné.

4) Ur¢te narovnobeznostene ABCDEFGH trojice rovin, z ktorych dve st rovnobezné a
tretiaje s nimi rdznobeznd. Uréte g trojicu rovin, z ktorych kazdé dve si réznobezné
a priese¢nice kazdych dvoch z uvazovanych rovin st

a) réznobezné
c) splyvajace

5) Body K, L, M sl postupne stredy hran AE, BF, CG kocky ABCDEFGH. Urc¢te
vzajomnu polohu, pripadne urcte g priesecnice rovin:

a) ABC, EFG, KLM

b)



c) HEB, CFG, ABC

e) HMB, HDC, ABC

9.1.7 Vyuzit zakladné vety stereometrie a poznatky o vzajomnej polohe priamok a rovin
pri kon&rukcii prieseénice dvoch rovin, priese¢énika priamky srovinou, pri
konstrukcii rovinného rezu hranola aihlanai pri kon&rukcii prieseénika priamky
ahranola

1) Zostrojte rez kvadra ABCDEFFGH rovinou, ktoré prechédza priamkou BC a je rovnobezné
S priamkou
a) CH b) CP
c) CQ.
Body P,Q sl postupne vnitorné body hran AD a EH.

2) Dan4 je kocka ABCDEFGH . Zostrojte priesecnicu rovin
a) ACG, AFH
b) ACF, BEG
¢) BCG, AEO, bod O je stredom steny BCGF
d) ABM, CDM, bod P je stredom hrany FG
e) ACE, BHP, od P je stredom hrany FG.

3) Dany je pravidelny Stvorboky ihlan ABCDV. Body M, N sl po rade stredy hran BV a CV.
Zostrojte priese¢nicu rovin:
a) ACV, BDN b) ABN, CDM

4) Dana je kocka ABCDEFGH. Zogrojte
a) @ priesecniky priamok AR, EG aEC srovinou BDH,
b) b) priese¢niky priamok FC, FD a CQ srovinou BHP, body P, Q sli po rade stredy hran
AE aEH.

5) Dany je pravidelny Stvorboky ihlan ABCDV, bod Sje stredom jeho podstavy. Bod M lezi
na polpriamke BA, ¢cBM¢ = 1,5. cABg, bod N je stred Usecky SV abod P lezi na Usecke OV,
kde bod O je stred Gsecky DS. Zogtrojte prienik priamky
a) MN b) MP
sihlanom.

6) Ktory z Gtvarov ,rovnostranny trojuholnik, obd/znik, konvexny paruholnik, pravidelny
Sesruholnik, konvexny sedemuholnik* nem6ze vzniknut’ ako rez kocky rovinou?

9.2.1 Definovat’ kolmost® priamok a rovin. Rozhodnut® o kolmosti priamok a rovin
pouZzitim kritérii o kolmosti

1) Vrcholom E kocky ABCDEFGH vedte:
a) priamku kolmu narovinu AFH,
b) rovinu kolmu na priamku DF.

d)



2) Body K, L, M, N st (postupne) stredy hrén EH, CD, AE, CG kocky ABCDEFGH. Overte
kolmost’ priamok arovin:

a) HM, EF b) MN, BH c) AL, BK
d) FH, ACG e) LM, ACH f) AL, BFK
g) BCE , DGH h) ACK, BDH i) ALK, BDH

3) Bod M je stred hrany CV pravidelného Stvorbokého ihlana ABCDV. Overte kolmost’
priamok arovin:
a) AC, BV b) BM, CD c) AD, CDV
d) AM, BDV

4) Podstavou ihlana ABCDV je rovnobeznik ABCD so stredom S Bo¢né hrany ihlana maju
rovnaku dizku. Dokazte, Ze priamka VS je kolmé na rovinu podstavy.

5) Body M, N st stredmi hran CD, AB pravidelného &tvorstena ABCD. Dokézte, ze
a) AMB”" CD b) MN* ABaMN~ CD ¢) AB”™ CD

9.2.2 Definovat’ a na konkr étnych pojmoch demonstrovat’ obsah pojmov odchylka dvoch
priamok, odchylka priamky a roviny, odchylka dvoch rovin. Ur¢it’ (kon&trukéne aj
vypoétom) a znézornit’ v jednoduchych pripadoch odchylky priamok a rovin.

1) Dany je kvédder ABCDEFGH (YABY= 5 cm, ¥BCY= 3 cm, YAEY= 7 cm). Urcte odchylku

priamok:

a) AB, GH b) BF, GH C) AB, EG
d) AB, CG e) AE, BH f) AH, CF
g) AH, CH

2) Dané je kocka ABCDEFGH. Ur¢te odchylku rovin:
a) ABC, BDH b) ABE, ABH c) ABC, BEG

3) Body M, N, L st (postupne) stredy hrén BC, CD, CG kocky ABCDEFGH, bod P je bodom
hrany BC, ¢BP¢: ¢PCc =1 : 4. Uréte odchylku roviny ABC arovin:

a) MNG b) BNL
Ulohu rie&te vypoctom gj konstrukéne.

4) VyXa pravidelného &vorbokéno ihlana ABCDV sa rovna dizke podstavnych hrén.
Vypocitajte odchylku rovin dvoch
a) protilahlych stien b) susednych stien

5) Bod M je stred hrany VC pravidelného &tvorbokého ihlana ABCDV, v ktorom je AM ~ CV.
a) Vypocitajte uhol priamok CV, AB.



b) Graficky urcte uhol priamok BM, AC

9.2.3 Definovat’ a na konkrétnych prikladoch demoné&trovat’ obsah pojmov vzdialenost’
bodu od priamky, vzdialenost’ bodu od roviny, vzdialenos’ dvoch rovnobeznych rovin.
Urdit (kon&rukéne aj vypoétom) a v jednoduchych pripadoch aj znazornit’ tieto
vzdialenosti.

1) Dana je kocka ABCDEFGH, CABG= 6 cm. Vypocitajte cApg, ak p je priamka
a) DH b) FG
c) FH d) BM
kde M je stred hrany GH.

2) Hranol ABCDEFGH mé rozmery ¢ABg= CADG= a, GAEG= c. Ur¢te vzdialenost’ bodu A od
roviny BDE.

3) Vypocitajte vzdialenost’ vrcholu A pravidelného Stvorbokého ihlana ABCDV od priamky
VC, ak GABG= a, GAVG= b.

4) Dané je kocka ABCDEFGH. Vypocitajte vzdialenost rovin ACH a BGE, ak telesova
uhlopriecka kocky ma verkost’ u.

5) Dana je kocka ABCDEFGH. Vyjadrite pomocou uhlopriecky ¥#DY2= u vzdialenost’ bodu
F od roviny ABG.

9.2.4 Zostrojit’ skutoénu vePkost’ rovinného rezu kolmeého hranola a pravidelného ihlana

1) Danaje kocka ABCDEFGH, ktoraméa dizku hrany 5 cm. Body P, Q st stredy jej hran BC,

9.3.1 Zobrazit’ jednoduché telesd vo voPnom rovnobeznom premietani

1) Zobrazte vo voI'nom rovnobeznom premietani:
a) kocku shranoua=6cm
b) kvéder shranami a=5cm,b=4cm,c=8cm
c) pravidelny trojboky hranol s hranou podstavy a = 3 cm avyskou v =6cm
d) pravidelny Sest’boky hranol s hranou podstavy a =4 cmavyskouv =5cm
€) pravidelny &vorboky ihlan s hranou podstavy a = 6 cm atelesovou vyskou v =6 cm
f) pravidelny &vorboky ihlan s hranou podstavy a = 4 cm a bo¢nou hranou b = 6 cm
g) pravidelny &vorsten s hranou a = 6 cm
h) pravidelny Stvorboky zrezany ihlan s hranami podstav a = 6 cm, b = 4 cm a vy3kou
v=5cm
i) pravidelny osemsten s hranou a =6 cm

2) Zobrazte vo vol’'nom rovhobeZznom premietani:
a) rotacny valec s polomerom podstavy r = 6 cm atelesovou vyskou v =6 cm
b) rotacny kuzel’ s polomerom podstavy r = 4 cm atelesovou vy3kou v = 6 cm
c) rota¢ny kuzel’ s polomerom podstavy r = 6 cm a bo¢nou hranou b = 10 cm
d) zrezany rotacny kuzel’ s polomermi podstav ry = 6cm, r, =4 cmavyskouv=>5
cm



3) Do kocky ABCDEFGH vpiste teleso, ktorého vrcholy su stredy stien danej kocky.

4) Do pravidelného Stvorstena ABCD vpiste teleso tak, Ze jeho vrcholy si taZiska stien
daného Stvorstena.

5) Zobrazte vo vhodnej mierke glébus s polomerom r = 30 cm a znazornite pély, ak sa rovnik
zobrazi
a) ako Usecka b) ako elipsa c) ako kruznica

9.3.2 Charakterizovat’ zdkladné mnohosteny a rota¢né telesa (kocka, kvéder, hranol,
ihlan, zrezany ihlan, rotac¢ny valec, kuzel’, zrezany kuzel’, gul’a, gul’ova plocha a j g
¢asti — odsek, wkrojok, vrstva, vrchlik, pas)

1) Uréte pocet, dizku a vlastnosti telesovych uhlopriesok
a) v kocke s hranou dizky a
b) v kvédri srozmermi a, b, ¢
C) v pravidelnom osemstene

v v 7

&(T) =w(T) - h(T) +(T)
kde v(T) je pocet vrcholov telesa, h(T) pocet hran a 5(T) je pocet stien, pre
a) kocku (hexaéder)
b) pravidelny trojboky ihlan (tetraéder)
c) pravidelny osemsten (oktaéder)
d) pravidelny dvanast’sten (dodekaéder, kazda jeho stena je pravidelny pauholnik)
€) pravidelny dvadsat’sten (ikosaéder, kazda jeho stena je rovnostranny trojuholnik)

3) Ako sa nazyvateleso, ktoré vznikne
a) otatanim (rotaciou) obdiznika okolo jednej jeho strany
b) ot&anim (rotéciou) pravouhlého trojuholnika okolo jednej jeho odvesny
c) ot&tanim (rotéciou) kruznice okolo jej Tubovol'ného priemeru
d) otatanim (rotaciou) kruhu okolo priamky prechédzajlcej jeho stredom
€) ot&tanim (rotéciou) pravouhlého lichobeznika okolo kratSieho ramena

4) Ako sanazyvaprienik gule
a) spolpriestorom, ktorého hrani¢né rovina obsahuje aspon jeden vnitorny bod gule
b) svrstvou, ktorej obidve rovnobezné hrani¢né roviny obsahuja vnitorné body gule
c) srotatnym kuzel'om, ktorého hlavny vrchol je stred gule a ktorého podstava nepretina
gulu

5) Ako sa nazyva prienik gul'ovej plochy
a) spolpriestorom, ktorého hrani¢na rovina obsahuje aspon dva rézne body gulove
plochy
b) svrstvou, ktorgj obidve rovnobezné hrani¢né roviny obsahuju aspon dva rézne body
gulove plochy

9.3.3 Zhotovit’ siete a modely kocky, kvédra, pravidelného hranola a ihlana, rotaéného

valca a kuzela



1) Siet’ kocky sa sklad4 zo Siestich zhodnych Stvorcov. Usporiadajte 6 zhodnych stvorcov tak,
aby
a) tvorili siet’ kocky (prehnutim hran sa dé zlozit' kocka)
b) netvorili siet’ kocky

2) Zogrojte siet’
a) pravidelného trojbokého ihlana (Stvorstena, tetraédra)
b) pravidelného osemstena (oktoédra)

3) Zogrojte sie’
a) rotatného valca s polomerom podstavy r avyskou v
b) rota¢ného kuzel'a s polomerom podstavy r avyskou v
Poznamka: Uvedomte si, Ze dizku kruznice vieme zostrojit’ len priblizne. Ako?

4) Zostrojte siet’ pravidelného zrezaného Sest’bokého ihlana s hranami podstév a;, a; a vyskou
V.

5) Zogrojte siet’ zrezaného rotaného kuzela s polomermi podstav ry, r, avyskou v.
Poznamka: Uvedomte si, Ze dizku kruznice vieme zostrojit’ len priblizne. Ako?

6) Z kocky ABCDEFGH odtneme roh pri vrchole A rovinou UVW (U je stred AB, V je stred
AD, W je stred AE). Obdobne odtneme kazdy roh kocky. Novovzniknuty mnohosten, akysi
okyptena kocka, sa vola kubooktaéder — patri medzi tzv. polopravidelné cize
archimedovské telesa. Zostrojte siet” kubooktaédra.

7) Z kocky ABCDEFGH odtneme kazdy roh tak, aby sme dostali ,,obsekant kocku“, ktorej
steny st bud’ rovnostranné trojuholniky alebo pravidelné osemuholniky. Toto teleso patri
medzi tzv. polopravidelné ciZze archimedovské telesa. Zostrojte siet’ tejto ,obsekaneg
kocky*.

9.3.4 Vypotitat’ objem a povrch kocky, kvadra, hranola, ihlana, rotatného valca a
kuZela, zrezaného ihlana a kuzel’a, gulea jg ¢asti
1) Guraa kocka maju rovnaky povrch. Urcte pomer ich objemov.

2) Gura spolomerom 10 cm je osvetlend z bodu, ktory je od stredu vzdialeny 30 cm. Aka
¢ast’ povrchu gule jev tieni ?

3) Rozmery kvadra ABCDEFGH s v pomere 7 : 4 : 3, jeho uhlopriecka BG je 20. Uréte
objem tohto kvéadra.

4) Ak prediZime hranu kocky o 5 cm, zv&s&i sa jej objem o 485 cm®. Uréte povrch povodnej i
zvacsene) kocky.

5) Duta kovova gul'a mé vonkajsi priemer d = 40 cm. Uréte jgj hrabku, ak mé hmotnost 25
kg. (Hustotakovu r = 8,45 g/cm®.)



6) Vypocitajte rozlohu pevniny Zeme — tvori ju asi 30% v3etkého povrchu.

7) Vypogitajte hmotnost Zeme, ak jej hustota je 5,52 g/cm®.

8) Kolko percent zemského povrchu leZi v pasme
a) tropickom,
b) miernom,
c) arktickom?
Hranicu medzi pasmami tvoria rovnobezky 23°27¢(obratniky) a 66°33¢(polérne kruhy).
9) Tabakové firma NEFAJCI ozdobila svoj stanok na vel'trhu modelom cigarety v tvare valca,

ktorého rozmery boli 20-ndsobkami rozmerov beznej cigarety. Bezna cigareta obsahuje 0,8
mg nikotinu. Kol'’ko nikotinu by obsahovala "obria" cigareta, keby bola naplnené tabakom?



10. Analyticka geometria
10.1.1 Vysvetlit, opisat® a na konkrénom priklade demon&rovat’® zavedenie
slradnicove sistavy na priamke, v rovine a priestore.

1) Na priamke p urcte body, ktorych siradnice vyhovuju rovnici
al-x=2
b)|2+x=2

2) Zogtrojte rovnostranny trojuholnik ABC. Dané st body A[1, 1], B[5, 1]. Ur¢te siradnice
bodu C vypoctom i meranim.

3) Vo volnom rovnobeznom premietani zakreslite sistavu stradnic O,x,y,z. Do nej zakreslite
kvéder ABCDEFGH (A[-1, 3, 1], B[4, 3, 1], C[?, -2, 1] a E[?, ?, 5]). Urdte Siradnice
vSetkych vrcholov kvadra

4) V kartezianskej ststave stradnic O,x,y,z zakreslite pravidelny Stvorboky ihlan ABCDV
(A[O, 4, Q], B[4, 4, O], D[O, 0, Q], v = 5). Zapiste stradnice hlavného vrcholu V. Uréte
Stradnice vrcholu ihlana, ktory je obrazom daného ihlana v simernosti podl'a roviny xz.

10.1.2 Vysvetlit’ na konkrétnych prikladoch obsah pojmov vektor a umiestnenie vektora

1) Zobrazte pravidelny Sestuholnik ABCDEF a jeho stred oznacte S Pomocou bodov A, B, C,
D, E, F, Szapidte vSetky mozné umiestnenia vektorov:

a) l_j =SC E Ké

2) Dany je rovnobeznik ABCD ajeho stredna priecka KL (KL je rovnobeznas AB, K1 AD,
L 1 BC). Dokéte, e orientované Usecky AB, KL, DC g umiestnenim toho istého
vektora

10.1.3 Interpretovat’ geometricky sicet a rozdiel vektorov, si¢in redlneho ¢ida a vektora,
linearnu kombinéciu vektorov

1) Narysujte pravidelny Sestuholnik ABCDEF so stredom S. Zvol'te
u=AB,v=BC

—_—— — — — — — —

2) Dany je &vorsten ABCD a Ty, T, sU postupne taZziska jeho stien ABC, CBD. Vyjadrite

vektor T:T2 pomocou vektorov U = CA v=CB,w=CD

3) Dana je kocka ABCDEFGH a U=DA z=DH,m=DC,s=DF nNgdite na kocke,
pomocou bodov A, B, C, D, E, F, G, H nasledujtce vektory:

az-m b)S-Z

d) G+r_n'+E



—_— — — —

4) Dany je kvader ABCDEFGH. Uréte sticet vektorov BC + AE + FA+GF + HG.

5) Dané je kocka ABCDEFGH. Nech S je stred jej steny ABHE. Vyjadite vektor CS

- > >

pomocou vektorov U Vi T gk u=AB,v=AD,t= AE

10.1.4 Vypoditat’ suradnice vektora uréeného dvojicou bodov

1) V rovine s dané body A, B. Vypocitajte siradnice vektora V= AB | ak je dané:
a) Al3, 2], B[- 2, 4]
b) Al- 1, - 6], B[2, - 5]
c) A[3/2, - 5/6], B[- 12, - 1/3]
d) Al-2,-3,-2], B[, - 2, - 4]
e) Al4/5, - 5/6, - 3/8], B[9/10, - 2/3, - 1/6]

2) Zigtite, ¢i orientovana Usecka Eje umiestnenim vektora U
a) A-8,- 2], B[-3, 1], U(5, - 3)
b) Al-6, 5], B[- 1, 2], U(5, - 3)
o) A-3,-2,-2], B[0,-1, 2], U(3, 1, - 4)
d) Al-4,-1,2],B[-1,0,-2], U(3, 1, - 4)

3) Orientovand Usecka ﬁBje umiestnenim vektora U . Ur¢te stradnice koncového bodu B, ak
plati:

&) Al-7,-4], U(-3, -5)
b) A[L/2, - U3, 1/4], U(3/2, 2/3, - 3/4)

4) Orientovana Usec¢ka AB je umiestnenim vektora U. Ur¢te stradnice zaciatoéného bodu A,
ak je dané:

&) B[-7,9], U(3, - 4)
b) B[5, - 2, 1], U(7, - 3, - 1)
¢) B[2/5, 9/10, - 3/2], U(0,4; - 1,1; - 1)

10.1.5 Vypocitat’ siradnice siétu a rozdielu vektorov, si€inu vektora a realneho ¢isla,

linearngl kombinacie vektorov

1) Vyp0c|ta;te suety arozdiely vektorov u Vak je dané
a) u( 12, 3/5), V( 3/2, 7/10)
b) u(2/3 1, - 3/2), V(1/3 12, 3/4)



2) Urcte ¢islaa, b tak, aby platilo
a) 3(1+a) +2(1,6b)=(8, 3
b)2(-2,-2)- b(-4,1)=(0, - 3)
c) 3+a).(3,1,-2)- 2(1,1+b,1)=(13,-1,-12)

3) Zistite, ¢i si vektory a, V rovnobezné
8 U(1,3), V(3 1)
b) U(L2, 3/2), V(-0,4; - 1; 2)
Q) U(L,2-3), V(-1,2 3
d) U(L, 12, -2), V(- 2/3, - 13, 4/3)

4) Dané st body K[3, 2, - 4], L[3, 6, - 5], M[- 4, - 1, 0]. Vypocitajte stradnice bodu N, ak plati:
L- K= a, w :-2_[3,

5) Pre ktoré hodnoty parametrov a, b1 R leZiabody A[5; - 2; a], B[1; b; 0], C[- 3; 0; 1]
na jednej priamke?

10.1.6 Ur¢éit’ velkost’ vektora

1) Vypocitajte velkost” vektora u=AB , ak
a) Al4,2], B[- 2 5]

b) Al- 3V5, - 4], B[V5, - 3]
) A[2v2, 1], B[2, - 4+/2]

2) Dvesily st uréené orientovanymi tseskami OA AB | pricom O[0, 0], A[O, - 6], B[5, - 6].
Vypocitajte ¢iselnt hodnotu verkosti:
a) stctu tychto sil
b) rozdielu tychto sil

3) Urcte vektor v tak, aby mal danu verkost’:
V- a3
V‘ = /116

3 V(-2,v),

b) ;/(1, V2, V3),

4) Urcte vel’kost’ vektorov u=AB a v=AC , &K
a) AlO, 1], B[6, 3], C[4,5]
b) A1, 2, 3], B[3, 3, 6], C[0, 1, 2]

5) Dané st vrcholy trojuholnika ABC. Uréte jeho obvod.

a) AlL, 0], B[2, 0], C[2, V3]
b) A2, -1, 3], B[1, 1, 1], C[0, 0, 5]



c) Al-2, 2], B[- 1, - 3], C[4, O]
d) A2 -1,3],B[20,1],C[-3,1, 5]

10.1.7 Definovat’ pojem skalarny stéin, ur€it’ skalarny saéin

1) Vyp0c|ta;te skalarny sGcin vektorov U V ak

)u(21) v(13) )u(121) v(412)
Q) u(2 1), V(3 6) d) U(2,1,4), V(L -3,-1)
e U(3,-1), V(-6,2) f) U(2,1,4), V(4,2 8

2) Urcte chybajucu stradnicu vektora u tak, aby u V 0.
a) U(2 U), V(1 2) b) u(2 U, - 1), V(l -5,-3)

3) Dané sti body A, B. N&dite bod M na osi x tak, aby AM.BM = 0,
a) A0, 1], B[5, 6] b) A[O, 1, 3], B[-5, 3, - 3]

4) Urcte vektor w tak, aby G w = \7.\7\/: 0
a) u(2 -1, 3), V(3 2,-2)

)u(4 6,0), V(2,-7,0)
Q) U(L,-2,3), V(-2 4, -6)

5) Dané st body A[3, 2, 1], B[, -3, 0], C[0, 2, 5]. Urte skalérny sicin U.Vvektorov
4 U= ABV=AC

10.1.8 Ur¢it’ odchylku dvoch vektorov

1) Vypocitajte velkosti vnitornych uhlov trojuholnika ABC, ak:
a)Al0,1],B[-1, 2], C[1, 3]
b) b) A[1, 1, 1], B[- 1, 0, 2], C[3,1,2]

2) Vypocitajte odchylku priamky AB od osi X, v, z, &k A[- 5, - 3, 8], B[7, 6, - 12].

10.1.9 Ur¢it’ vektor rovnobezny s danym vektorom

-

1) N§dite vektor X rovnobezny s vektorom a(2 1, - 1), pre ktory platl .a=3.

2) Urcte vektor ;<, ktorého ver'kost’ je 50, a ktory je rovnobezny s vektorom 5(6; -8;75).

10.2.1. Vypocitat’ siradnice stredu Usecky

1) Vypocitajte stradnice stredu Usecky AB, ak
a) Al-4, 3], B[O, -1]

i

<1



b) Al-2, 4], B[- 3, - 9]
¢) A[1/2, 3/2], B[- 3/10, - 6/10 ]

d) A[2, V3], B[+2, -5V3]

2) Vypotitajte siradnice stredu Gsecky AB, ak plati :
a) A[3,-4,-1],B[-3,8,-5]
b) A[1/2, 1/4, - 3/2], B[- 3/2, 3/4, - 1/6]
c) A[0,4; 0,25; - 0,5], B[1/5, - 5/4, - 1/2]

d) A[V2, V2 + 3, V3/g], B[- V2, ¥2- 3, +/3/3]

3) V gredove] simernosti je obrazom bodu A[- 1/2, 3/5, - 17/10] bod A¢1,3; - 1,6; - 1,8].
Urcte siradnice stredu simernosti.

4) Dané sti body A, S. Uréte stradnice bodu B tak, aby bod Sbol stredom Usecky AB.
a) Al4,-5], 9-3, 2]
b) A1, - 1/2], J1/2, - 3/4]
0 A3,-27],9-1,2 3]
d) A[-0,7; - 0,8; 0,05], J1/4, - 2/5, - 7/8]

5) Trojuholnik T, ma vrcholy v stredoch strén trojuholnika T;. Uréte stradnice vrcholov
trojuholnika Ty, ak trojuholnik T, m&vrcholy [1; 6], [- 5; 0], [7; - 4].

10.2.2 Vypoditat’ vzdialenost’ dvoch bodov
1) Vypocitgjte vzdialenost’ bodov A, B, ak je dané:
Al-4,2],B[-3, 5]
Al-1/2, 2], B[0,1; 1,2]
AlV2,-1,3], B[2 1, -3]
A[V2, 3/2,-7/2], B[- 0,4; 0,3; 0,1]
2) Naos x ur¢te bod tak, aby jeho vzdialenost” od bodu A[- 2, 8] bola 10.

3) Naos x ngjdite bod tak, aby mal od bodov A[- 3, 2, 2], B[2, 1, - 2] rovnaku vzdialenost.

4) Vypocitajte obsah trojuholnika K[ 1; 1], L[2; 3], M[5; - 1] pomocou tzv. Herdbnovho vzorca

S=./s(s- a)(s- b)(s- c)

S:a+b+c
kde a, b, ¢ s dizky strén trojuholnika a 2

10.2.3 Vysvetlit pojmy smerovy uhol priamky, smerovy a normalovy vektor priamky,
normalovy vektor roviny



r
ve(3,- 1)
1) Urcte, ¢i vektory 2 sl smeroveé vektory

priamky AB (A[- 2, - 3], B[- 1, 6]).

2) Urcte ¢islo p tak, aby vektor V bol smerovym (normalovym) vektorom priamky AB.
1
Al-1, 1], B[2, 3], V(L+ P.2- p)
1
Al2/3, 1], B[- 1, - 13], V(2p- L2+ p).

3) Uréte smernicu k (smerovy uhol o) priamky AB, ak
a) Al8, 1], B[6, 5]
Al1, 3], B[- 2, 1]

4) Urc¢te normélovy vektor roviny
a:X+2y+3z- 4=0
p:3X+y-2z2-74=0
y:Xx-32+10=0
d={1-t+s2+2t,-1- g];tT R sl R
e = ABC (Al- 1,2,0], B[2,1,3], C[0,3,- 2])

10.2.4 Napisat’ aspori jedno analytické vyjadrenie priamky danej dvoma bodmi

1) Napidte parametrické vyjadrenie (vSeobecn( rovnicu, smernicovy tvar) priamky, ktora je
uréend bodmi A, B.
A[ll - 1]! B[2! 3] b) A[21 - 3]! B[O! 2]

2) Napiste parametrickeé vyjadrenie priamky prechédzajucej bodmi A, B.
Al-1,2,-5],B[3,-2,-4]
Al3,0, 2], B[3,5,-3]
Al1,0,0], B[4, -3, 3]
Al-7,-6,4],B[-7,6,-4]

3) Napidte parametrickeé vyjadrenie (vSeobecnu rovnicu) osi Usecky AB, ak
A[3,-3], B[-1,-2]
Al- 4, 2], B[5, 2]
A[3,-7],B[-1, 5]
A2, 5], B[- 3, 9]

4) Napiste vSeobecnu rovnicu priamky, ktord je dand smernicou k a g je Usek, ktory priamka
vytinanaos y.
k=3 9g=-2
k=-2,9q=-5
k=-12q9=4
k=0,q=7

5) Ur¢te smernicu priamky p : y = kx - 1, ak viete, Ze prechadza bodom A.
a) AlL, 3] b) A[- 2, 1]



10.2.5 Opisat’ slivismedzi smernicovym vyjadrenim priamky a linearnou funkciou

1) Zigtite rovnicu lineédrnej funkcie, ak jej graf obsahuje body
Al4, 1], B[1, 4]
C[-2,5],D[2, -5]
G[4, 5], H[7, 5]
I[-3,-3],J4,7]

2) Zitite, ¢i vetky 3 body m6zu patrit’ grafu tej istgl linedrnej funkcie:
A2, 5], B[O, O], C[3, - 1]
D[- 2, 5], E[4, 3], F[1, 4]
G[4, 9], H[- 4, 1], I[6, 11]
J[6, 6], K[4, - 1], L[- 3, - 1]

3) Dané st body A[5, - 2], B[1, 6].
Napiste parametrické vyjadrenie priamky AB.
Urcte ¢, tak, aby bod C[- 3, ¢;] lezal na priamke AB.
Uréte stradnice bodu S ktory je stredom Usecky AB.
U
réte stradnice takého bodu D |eZiaceho na polpriamke AB, ktorého vzdialenost’ od bodu
Ajetrikrét v&cSia, ako vzdialenost’ bodu B od bodu A.

10.2.6 Napisat’ aspori jedno analytické vyjadrenie roviny danej tromi bodmi

1) Napiste parametrické vyjadrenie roviny uréenej bodmi
All,3,-1],B[23,3],C[-2,-5,-7]
Al-1,-1,0],B[1, 1 2],C[2,2 3]
A[2,-3,5],B[1,0,-4],C[0,27
A1, 1, 0], B[2 2, 1], C[0, 0, 0]

2) Napiste vSeobecnu rovnicu roviny, ktora je uréena bodom A[2, - 3, 1] apriamkou,
ktora mé parametrické vyjadrenie: x =t
y=2+3t
z=1-t,tI R

3) Zidtite, ¢i body A, B, C leZia na jednej priamke, ak nie, napiste vSeobecnl rovnicu roviny
« ABC.
A, 2,-1],B[1,0, 1], C[2,1, 3]
Al1,1,2],B[21,-1],C[41,-7]
AL, 0, 3], B[O, 1,-2], C[2, -2, 13]
A[1,1-3],B[0, 2 2], C[1, 1, 0]

10.2.7 Uréit stradnice bodu, ktory leZi (nelezi) na dang Use¢ke, priamke, ¢i v danej
rovine

1) Uréte druht siradnicu bodu C tak, aby lezal na priamke AB, pricom A[3, - 1], B[1, 3].
C[1,y] b) C[O, Y] c) C[25;y]



2) Zidtite, & body A[- 4, 7], B[- 7, 8], C[11, 8] leZiana priamke MN, ak M[2, 5], N[- 1, 6].

3) Rozhodnite, ¢i body A[1, 2], B[- 3, - 1], C[- 1, 2], D[- 17, - 22] leZia na priamke, ktor4je
uréenarovnicou 5x - 3y- 6 = 0.

4) Uréte zvysné stradnice bodov A[6, V], B[-3, y], C[x, 0], D[x, 1/3] tak, leZali na
priamke uréengj vSeobecnou rovnicou 5x - 3y- 6=0.

5) Zigtite, ¢i priamka uréena parametrickym vyjadrenim
x=10- 5t, y=- 3+15t;z=- 1+2t; tT R
X=-4+t,y=10- 25t;z=- 6+1,5t; tT R

prechédza zaciatkom sistavy siradnic.

10.2.8 Zistit’ vzd omnu polohu dvoch priamok a ur¢it’ ich prienik

1) Zistite vzagjomnu polohu priamok p, d, a ak st roznobezné, urcte g ich priesenik:
p: x=2-3t,y=6+tz=-1 tI R
g: x=1-2sy= 3s,z=2+s, sl R
p: x=4-2t,y=1+3t,z=-5-3 tT R
q: Xx=7-7s,y=2+5sz=- 8- 3s, sl R

2) Urcte, ak existuje, priese¢nik priamky p a Usecky AB.

p: x=5-3ty=-6+2t tT R A[3,-8], B[-9, 10]
p: x=3+ 4t, y=6- 6t tT R A[5,-7], B[3, - 4]
p: x=-7+4t,y=8- 5 tI R Al4,-5], B[3, - 3]

3) Zitite, ¢i priamka dand parametrickym vyjadrenim
X=6+2t,y=-11- 5t,z=9 +3t, t1 R
pretina niektord siradnicovu os.

4) Napidte parametricke vyjadrenie v3etkych taznic trojuholnika svrcholmi  A[- 2, - 1], B[3,
0], C[2, 4]. Ur¢te jeho tazisko T ako priese¢nik dvoch taznic a overte, Ze nim prechadza g
tretiataznica

5) Uréte hodnotu parametrac R tak, aby priamky p aq boli totoZné.
p: x=3-2t, y=2-5t tl R
g: 5x- 2y+c=0
10.2.9 Zistit’ vzdjomnu polohu priamky aroviny a ur¢it’ ich prieseénik
1) Rozhodnite aku vzgomnu polohu ma priamka b arovinar, ak
r:x-5y+4z- 6=0, b:x=2-1t2z=3t,z=3+4t, tT R
r:3x+y-3z-13=0, b:x=3- 2t,y=1+3t,z=-1-t, tT R

2) Dokézte, Ze priamka AB je roznobezna s rovinou j . Vyjadrite g ich priese¢nik.
Al3,-2,-1],B[4,1,3],] :2x- 3y+z-2=0



Al3,-1,4],B[4,-1,2],] :2x-y+3z-7=0
3) Urcte siradnice priesecnikov roviny x + 3y - 2z + 6 = 0 sosami sUstavy suradnic.
4) Rozhodnite, akl vzgiomna polohu marovinar a priamka p, ak pozndme ich parametrické
vyjadrenie.
ar:x=1-2r+5sy=2+3r,z=4s, r,sl R
p:Xx=4-3ty=5-3tz=4- 4t tl R
b)r:2x+y-z+1=0, p:x=ty=tz=1+3 tT R
Or:2x-y+z-2=0, p:x=1-ty=2+3t,z=1,tI R

5) Rovina ma parametricke vyjadrenie:
X=3-3t- 35,y=-7t,z=5s, t,s R
X=2t+2sy=6+6t, z=9s, t,sT R
Urcte jegj priesecniky s osami sistavy siradnic a graficky ju znézornite.

10.2.10 Zitit’ vzajomnu polohu dvoch rovin

1) Ukézte, Ze roviny dané v3eobecnymi rovnicami
5X- 3y+2z- 5=0, 2x-y-2z-1=0
st navzgom roznobezné a zapiste parametrické vyjadrenie priesecnice tychto rovin.
2) Uréte vzajomnu polohu rovin r a s. V pripade, Ze si réznobezné urcte ich priesecnicu.
r: 2x- 5y+4z- 10=0, s: 4x- 10y+8z- 10=0
r: 2x- 5y+4z- 10=0, s: x- y- z- 2=0
r: 2x- 5y+4z- 10=0, s: 4x- 10y- 2z- 10=0
3) Rozhodnite, aku vzgjomnu polohu maju roviny r as:
a r:x=2+3u-v,y=1- 9u+v,z=-3- 12u- 2v; u,vi R
s:x=1- 25+t y=2s- 3t,z=2- 4s- 4t;s,t1 R
r:x=2+u-v,y=1- 3u+v,z=-3-4u- 2v;u vi R
S:X=4- s+t y=-7+s-3t,z=-17- 25 - 4;5,tT R

4) Pre ktoré hodnoty parametrov m, n1 R s roviny
S: mx- 4y+3z- 1=0
d:-2x+ny-2z+9=0

rovnobezné?

5) Ur¢te vzagjomna polohu rovina a b.

a: x=1+t+s y=t-s z=s t,sl R
b: x-y-2z-1=0

10.2.11 Ur¢it analytické vyjadrenie priamky, ktora prechddza danym bodom a s danou
priamkou jerovnobezna



1) K dangj priamke p a bodu A urcte vSeobecni rovnicu priamky r, ktora je rovnobezna s
priamkou p a prechédza bodom A.
p:3x-y+1=0,A[3, -1]
p:y=2x+3 A1, -2]
p:x=1+2t,y=2-ttl R A3 4]
p=MN, M[-3, 1], N[4, - 1], A[1, 5]

2) Rozhodnite, ¢i priamka dana vSeobecnou rovnicou 7x + 14y + 8 = 0 je rovnobezna
s priamkou AB:
A2, 2], B[8, - 1]
Al-2,-6],B[4,-9]

3) Napiste parametrické vyjadrenie priamky prechédzajucej bodom C rovnobezne s priamkou
AB:
A[1, 1], B[2, - 3], C[1, 5]
Al- 1, 1], B[2,- 3], C[1, 5]

4) Ur¢te parametrické rovnice priamky p, ktora prechadza bodom M([2, - 1, 3] aje rovnobezna
spriamkouq:x=1- 25y=3+s,2=3s,9 R

5) Napidte smernicovy tvar priamky g, ktora prechddza bodom A a je rovnobeZzna s priamkou

p:
A3, 1],p:y=3x-1
Al4,-1],p:y=-05x+3

10.2.12 Ur¢it analytické vyjadrenie priamky, ktora prechadza danym bodom a na danu

priamku je kolméa

1) Napiste parametrické vyjadrenie priamky, ktoré prechadza bodom A a je kolméa na vektor
h:
A5, 4], N(3,2)
A[4! - 3]1 n(' 2! 5)

2) Napiste vSeobecnu rovnicu priamky, ktoré prechadza bodom A a je kolmé na priamku BC,
a je
A1, -4], B[3,-7],C[3, 2]
A[O, 6], B[O, - 2], C[- 3, - 5]

3) Napidte rovnice priamok, na ktorych lezia vy3ky trojuholnika ABC:
A[5, 2], B[4, 5], C[- 2, 1]
A7, 8], B[5, - 2], C[- 3,- 6]
4) Napidte rovnicu roviny, ktoréje kolma na Usecku AB a prechédza jej stredom:
Al 2, 3], B[3,-2,-5]



5) Napi&te smernicovy tvar rovnice priamky, ktora prechadza bodom A aje kolmé na priamku
p.
Al43], p:y=2x+1

3..1

y=-—=X+=

Al6,1], p: 2 3
N2,-2], p: y=x/2 -3
Al -2], p:4x- 3y+15=0

10.2.13 Ur¢it analytickeé vyjadrenie priamky, ktor& prechadza danym bodom a s danou
rovinou je rovnobezna

1) Uréte rovnice v3etkych priamok, ktoré prechédzaji bodom P a s rovnobeZzné s rovinou b.
P[2,2,1],b:4x- 2y- 2z2+1=0
P[3,1,-12], b={[2+t,-t+2s 3- 5t- 109;t,sT R}

2) Ur¢te rovnicu priamky, ktora prechédza bodom P a je rovnobeZzna s rovinou b.
P[2,1,3],b:2x+y-z+1=0
P[8,-6,0],b :3x- 5y- z- 2=0

3) Dandjepriamka p:x=1+t,y=2+at,z=4,t1 R Uréteal Rtak, aby bolapriamkap
rovnobeznd srovinoud: x+ ay +5z- 1=0.

10.2.14 Ur¢it analytické vyjadrenie priamky, ktora prechadza danym bodom a na danu
rovinu je kolma

1) Ur¢te stradnice péty P kolmice vedenej bodom A[2, 0, 3] narovinu
r:x-3y+5z+18=0.

2) Bodom A[2, -1, 2 ] ved'te priamku kolmd na rovinu a a uréte je priesecnik stouto
rovinoul.
a:x-y+z+13=0
a:x-y=0
a:6x+17y- 23z+51=0

_3) Uréte stradnice péty P kolmice vedenej bodom A2, O, 3] narovinu
| :x- 3y+5z+18=0.

4) Dandjepriamkap={[t,1- t,2t];tT R} abodM[1, 0, 5]. Uréte spolo¢ny bod priamky p a
roviny | , ktora prechadza bodom M a je kolmé na priamku p.

10.2.15 Ur¢it analytické vyjadrenie roviny, ktor& prechadza danym bodom a s danou
rovinou je rovnobezna

1) Overte, Zeroviny r a s sU rovnobezné:
r:x=2s,y=2r, z=2-r-5, r,sl R
s:x=1-u-2v,y=u z=v, uvl R



2) Napiste v3eobecnu rovnicu roviny, ktor4 je rovnobeZzna srovinou a a prechédza
bodom A:

Al-3,1,2,a: 2x-y+z-1=0
Al6,-9,12],a: x- 7y +3z- 19=0
Al4,1,1],a:2x-y-z+4=0

3) Uréte rovinu, v ktorg lezi bod N[1; 2; 3] a ktord je rovnobeZznd s rovinou uré¢enou
slradnicovymi osami x a z

4) Rovina, ktor prechadza bodom A[1; - 2; 3] aje rovnobeznad srovinou 3x- 2y +z- 15=0
ma rovnicu:

A 3-2y+z-2=0
B x-2y+3z-14=0
C 2x-y-8z+18=0
D 3x-2y+z-10=0

5) Napiste rovnicu roviny, ktora je rovnobezna srovinou s : 2x - y + z- 1 =0 a prechadza
bodom A[-3, 1, 2].

10.2.16 Vypocitat’ vzdialenost’ bodu od priamky (v rovine)
1) Vypocitajte vzdialenost’ bodu B[ 3, - 7] od priamky danej rovnicou 4x - 3y + 7 = 0.

2) Dany je trojuholnik ABC, A[1, 1], B[3, 2], C[2, 3]. Napi&e rovnicu taznice t, a
vypocitgjte vzdialenost’ bodov B aC od t.

3) Urcte ngjkratSiu vzdialenost’ priamok 3x- 4y- 8=0a 3x- 4y+7=0.

4) Urcte polomer kruznice so stredom §1; - 2], ktora sa dotyka priamky 6y - 8x- 30 =0.
10.2.17 Vypocitat’ odchylku dvoch priamok

1) Zistite odchylku priamok p:x- 3=0, q: X3 y+5 =0.

2) Ur¢te odchylku priamok a, b:
a:x=-2+3t,y=1,2z=3-1tI R
b:x=-1+2sy=0,z=-3+s sl R
a:x=2+3t,y=-4t,z=12t, tT R
b=AB, A0, - 3, - 1], B[1, - 6, 0]
a:x=1-ty=2+2t,z=t,t1T R
b je totoZn4 s osou z

3) Bodom M [1, 3] ved'te priamku, ktora zviera s priamkou p : 4y - 5= 0 uhol
velkosti 45°.



4) Vypocitajte odchylku priamok man.
m:3x+5y+1=0
n: 2x- 8y+3=0

10.2.18 Vypocitat’ odchylku dvoch rovin

1) Vypocitgjite odchylku rovin a, b.
a:x+y-2z-5=0,b:x-2y-2z+3=0
a:3x-4y+z-6=0b:2x+y-2z+1=0
a:3x+4y- 5z=0,b:4x- 52+3z2+2=0

2) Vypocitajte odchylku dvoch rovin a, b, ak
a:3x+5=0,b:x=3+r-25y=2-r+2s,z=-1-4r, r,sl R

3) Dany je kvdder ABCDEFGH, D[0, 0, 0], Al4, 0, 0], C[0, 3, 0], H[O, 0, 5]. Ur¢te odchylku:
a) priamky DF od roviny BEG,
b) rovin BEG aABC.

10.2.19 Vypocitat’ vzdialenost’ bodu od roviny

1) Vypocitajte vzdialenost’ bodu A od roviny r, ak
Al3,5,-6],r :2x- 2y+z-8=0
Al-1,3 2], r :3x- 4y+5z+15=0
Al-7,0,-1],r :4x+12y- 3z- 1=0.

2) Urcte vzdialenost’ bodu M od roviny r, ak M[- 7, 3, 1] arovinar je uréenabodmi
AlL, 0, 1], B[22, 1], C[0, 0, 2].

3) Danésibody A[1, - 2,-2],B[2,-1,-1], C[1, -1, - 2], D[O, 2, - 2].
Vypocitajte vzdialenost’ bodu D od roviny ABC.
N@gjdite obraz bodu D v osovej simernosti podl'a osi AB.

4) Ur¢te stradnice péty P kolmice vedenej bodom A2, 0, 3] kolmo narovinu
r :x- 3y+5z+18=0. Vypocitajte vzdialenost’ PA.

5) Napiste rovnicu roviny, ktora je rovnobezna srovinou X + y + z- 6 = 0 a od zatiatku
stradnicovej siistavy ma vzdialenost’ d = V3,

10.2.20 Vypocitat’ odchylku priamky od roviny

1) Aky uhol zviera priamka
p:x=1-3t y=2- 4t z=3+t, tT R
arovina
f:2x-y+2z- 6=07?



2) Aky uhol zviera priamka
p:x=4+ty=7-8z=-11+3 tl R
arovinaABC
A[2,2,1], B[O, 1, - 1], C[1, 3, 4]?

3) Uréte odchylku priamky p aroviny b.

p:x=ty=tz=1+3t tl R, b:2x+y-z+1=0
p:x=2+ty=1+2t,z=3-t tI R b:3x-y+z+1=0
p:x=2-ty=2+3,z=1 tl R b:2x-y-2z-2=0
p = AB, kde A[8, - 6, 2], B[12, - 9, 1], b:3x- 5y-2z-2=0

10.3.1 Napisat’ analytické vyjadrenie kruznice dang stredom a polomerom

1) Napite rovnicu kruznice so stredom § V2 , - 1] apolomeromr = V3. Zigtite, ¢i nanegj lezi
bod A[2v/2, 0.

2) Napiste rovnicu kruznice, ktora ma stred §6, 7] a prechéddza bodom A[O, 9].

3) Napiste rovnicu kruznice, ktorej
a) priemerom je Usecka AB, A[O, 7], B[4, 1],
b) priemer tvoriabody A[- 3; O] a B[3; 6].

4) Urcte stradnice priesecnikov kruznice k(S r)
3
a 95,2, r=7 b))y 2,-4],r=25
so siradnicovymi osami.

5) Napiste rovnice vietkych kruznic, ktoré sa dotykaju suradnicovych osi a prechédzaju
bodom
a) P[1, 2] b) R[6, 6] c) T[O, 5]

10.3.2 Ur¢it charakteristické prvky kruznice zjg analytického vyjadrenia

1) Zigtite, ¢i nasledujlce rovnice st rovnicami kruznic. V kladnom pripade urcte stred i
polomer a kruznice nacrtnite.
a)X+y - 6x+5y+6=0 b) X% +y? +4x- 8y+1=0
)X +y - 4x+7=0 d) 2¢+2y°- 6y- 3=0

2) Aku rovnicu ma stredné (spojnica stredov) kruznic X + y? + 14x - 10y + 25 =0,
X +y - 6x- 4y=237?



1
3) Aké&je dihatetiva kruznice 5x°+ 5y* - 9y - 38=0, ak ju bod P[1, 2] rozpol'uje?

4) Uréte najmensiu vzdialenost bodu P[- 7, 2] od kruznicek : x* +y? - 10x- 14y - 151=0.

5) Napi&te rovnicu priamky, na ktorej lezi priemer kruznice k : ¢ + y* + 4x - 6y - 12 =0,
ktory je kolmy napriamkup: 5x+2y- 13=0.

10.3.3. Klasfikovat’ analytickou metédou vzajomnu polohu priamky a kruznice
1) Ktorakruznica so stredom g5, 4] sadotyka priamky 3x + 2y - 10 =0?

2) Ngjdite spolo¢né body kruZnice danej rovnicou X + y* - 2x + 4y = 0 a priamky
p:2x-y-8=0.

3) Napiste rovnicu priamky p, naktore leZi tatetiva kruznice k, ktort rozpol'uje bod M.
él7 70
Mx—:
k:(x- 32+ (y- 7)2=169, €2 2l

4) Pre ktoré hodnoty parametraql Rjepriamkay = x + g dotyénicou kruznice
X+ y?- 10x- 12y +53=07

5) Ur¢te vzagjomnua polohu:
a) priamky x=1+3t, y=-2+4t, tT Ra kruznice x*+y?*- 2x+4y- 20=0,
b) priamky x=1- 4t, y=-2+3t, tT Ra kruznice x*+y*+4x- 2y- 20=0.
10.3.4 Ur¢it rovnicu doty¢nice kruznice v jg Pubovol’nom bode.
1) Napiste rovnicu dotycnice kruznice k v danom bode A.
k:x*+y?=25 A3, 4]
k:x®+y*+2x- 24=0, A3, 3]
2) Urcte dotycnicu kruznicek v jej bode T.
k2 +y* =25, T[x, - 4]
K:(x+21)°+(y- 2*=25,T[-4,Y]

3) Napi&e rovnice dotyenic kruznice X2 + y* = 13, ktoré sa jej dotykaju v jej priesesnikoch s
priamkou x - 5y + 13 =0.

10.3.5 Ur¢it’ rovnicu dotyénice kruznice prechadzaj icu bodom mimo kruznice

Urcte body dotyku dotyénic vedenych bodom O[O, O] ku kruZnici, ktora je dana rovnicou
X% +y*+ 10x + 10y + 49 = 0.



2) Z bodu A[4, 2] st vedené dotyenice ku kruznici x* + y* = 10. Uréte uhol, ktory zvieraja .

Ur¢te rovnice dotyenic ku krivke X2 + y* - 4x- By - 12 = 0, ktoré prechadzaji bodom
W9, 2].

4) Uréte rovnice dotyénic ku krivke (x + 5)% + (y - 3)?= 36, ktoré sii rovnobeZné s priamkou
AB, A[O, - 7], B[4, 1].

10.3.6 Ur¢&it’ rovnicu kruznice opisanej danému trojuholniku

1) Napiste rovnicu kruznice, ktora je opisana trojuholniku ABC, ak A[2, 1], B[3, 0],
C[0, 5]. Urcte jgj polomer a stred.

2) Napiste rovnicu kruznice, ktora je opisana trojuholniku ABC, ak
A2, 1], B[1, 4], C[6, 9]
Al-1,3],B[0,2],C[-1,-1]



11. Kombinatorika

11.1 RieSt jednoduché kombinatorické ulohy systematickym vypisanim
v&etkych moznosti s vyuZitim vhodného organizaéného principu

1) Napidte vSetky prirodzené ¢isla vacSie nez 23 a menSie nez 123, ktoré si vytvorené z
¢idlic0, 1, 2, 3, 5, 9. Cidlice savak v Ziadnom ¢isle nesmu opakovat’.

2) U Nadinca predavali pat’ druhov zmrzliny: citronovd, jahodovud, malinovd, orieSkovu a
pistaciovl. Cestou z vyletu sa U NaSinca zastavila trieda s posilnenym vyu¢ovanim
matematiky. Cast’ Ziakov si dala trojittl zmrzlinu, ¢ast’ dvojitd a zvy3ni Ziaci si kupili iba
jeden kopcek zmrzliny. Dohodli sa v3ak, Ze Ziadna dvojica nebude mat’ rovnakd
zmrzlinu (rozlidujuc pocet kopcekov zmrzliny a druh objednanej zmrzliny). Kolko
Ziakov z triedy bolo na vylete, ak vieme, Ze Ziaci svojimi objednavkami vycerpali vietky
moZnosti denngj ponuky zmrzliny U NaSinca? Vypiste v3etky objednané zmrzliny.

3) Korko réznych si¢tov s tromi stitancami mozno utvorit’ z ¢isel 2, 3, 7, 23, ak sa kazdy
sitanec mbze az trikrét opakovat'?

4) Korko uhlopriecok mé vypukly (konvexny) desat'uholnik?

5) Korko réznych prirodzenych Sest’cifernych ¢isel mozno zogtavit’ z ¢islic 4, 5, ak samav
kazdom z nich vyskytovat’ cifra 4 préve styrikrat?

6) Na policu chceme ulozit’ vedl'a seba do radu 6 knih, z ktorych 3 st (r6zne) encyklopédie.
Korkymi réznymi spbsobmi to méZeme urobit’, ak chceme, aby v3etky tri encyklopédie
boli vedl'a seba?

11.2 RieSit’ zloZitegfSe kombinatorické ulohy rozloZenim na jednoduch&e podulohy
vyuzitim kombinatorického pravidla siétu a si¢inu, ¢ pomocou zakladnych
VZzor cov pre pocet variacii, permutécii a kombinécii

1) Automatickd Ustredinia SAV ma teoreticky k dispozicii telefénne cisla zaginajuce
trojcifernou predvolbou (prva cislica nesmie byt’ nula), za ktorou nasleduju &vorciferné
klapky. Kor'ko telefénnych apardtov so samostatnym cislom sa teoreticky da napojit’ na
takUto Ustrednu?

2) Korkymi spdsobmi mozno z 12 kandidétov vybrat’ &vorclenné muzstvo?
3) Kor'ko réznych 5-cifernych ¢isel mozno vytvorit' v sedmickovej pozi¢nej ¢iselngj sistave?

4) V tane abecede trojprstych s tri znaky: O, X, A. Kolko rdéznych pé’hlaskovych slov
moZu napisat’?

5) V istej krajine pozostavaju poznavacie znacky aut z kombinécie troch pismen atroch ¢islic
(napr. CLV 186, XFX 997). PouZiva sa 26 pismen acislice 1 az 9 (0 sa nepouziva). Kol'ko
réznych poznévacich znaciek mdzu v tejto krajine vydat'?



6) Urcte postup, ktorym zistime, kolkymi ré6znymi spdsobmi méZeme rozdelit’ 8 chlapcov a 4
diev¢ata na dve Sest’¢lenné volejbaloveé druzstva tak, aby v kazdom druZstve bolo aspon
jedno dievca.

7) Prirodzené ¢islo nazyvame pozoruhodnym, ak ma sicasne tychto pét’ vlastnosti:
V1: je péciferné,
V2: je v&Sie ako 20 000,
V3: je delitel'né piatimi,
V4: neobsahuje ¢idlice 0, 4, 7, 9,
V5: v&etky jeho cislice si navzgom rozne.
Korko je v&etkych pozoruhodnych prirodzenych ¢isel?

8) Pisomné skuska pozostéva z desiatich uloh, pricom kazdy Student ma rieSit’ iba pa’” tloh
podra vlastného vyberu. Vybrat’ si vdak musi dve Glohy z Uloh 1.- 4. a tri Ulohy spomedzi
tloh 5.-10. Na poradi, v ktorom Ulohy riesi, nezdlezi. Kol’kymi réznymi spdsobmi si
Student mdze vybrat’ Ulohy, ktoré bude riesit'?

9) Kor'ko existuje &vorcifernych prirodzenych ¢isel, ktoré maju vetky cifry navzéjom rézne?

11.3 Vysvetlitt na konkrétnych prikladoch obsah pojmov permutécie, variacie (g s
opakovanim) a kombinéacie

1) V kazdom kole SAZKY satipuju vysledky 13 zgpasov, pricom pri kazdom zapase mozno
vsadit’ na vyhru domécich, vyhru hosti alebo na nerozhodny vysledok. Kolkymi réznymi
spOsobmi mozno pri- takomto tipovani vyplnit’ tiket?

2) S pripomienkami k navrhu novely zékona chce v parlamente vystUpit’ Sest’ poslancov - A,
B, C, D, E aF. Urte pocet:

vSetkych moznych poradi ich vystupeni,
vSetkych poradi, v ktorych vystupuje A po E,
vSetkych poradi, v ktorych vystupuje A ihned’ po E.

3) Urcte, kolkymi spdsobmi sa da vybrat’ na Sachovnici 8 x 8
trojica policok,
trojica poli¢ok neleziacich v jednom stipci,
trojica poli¢ok neleziacich v jednom stipci ani v jednom riadku,
trojica policok, ktoré nie st rovnakej farby.

4) V rovine je n bodov, z ktorych p lezi na jednej priamke. Okrem nich uz Ziadne tri body na
jednej priamke nelezia.Urcte, kol'ko
priamok,
trojuholnikov,
kruznic,
je ur¢enych tymito bodmi.



5) Apolloniovou Ulohou nazyvame Ulohu zostrojit’” kruznicu, ktora mé tri z nasledujicich
vlastnosti: prechadza danym bodom, dotyka sa danej priamky, dotyka sa danej kruznice.
(Ak oznatime tieto vlastnosti pismenami B, p, k, m6Zzeme kazdu Apolloniovu Glohu
oznatit' trojicou vytvorenou z tychto pismen. Napriklad Uloha Bpp oznacuje ulohu
zostrojit’ kruznicu prechadzajucu danym bodom a dotykajlcu sa dvoch danych priamok.)
Uréte pocet vietkych Apolléniovych dloh.

6) Korko réznych slov sa da utvorit’ zo slova EKONOMIKA zmenou poradia pismen? (Slova
nemusia mat’ vyznam. Pocitajte aj slovo EKONOMIKA.)

7) Vo vrecku je 6 rovnakych listkov oznacenych ¢islami 1 az 6. Kolkymi r6znymi spésobmi

mbzeme postupne (s prihliadnutim na poradie) vybrat’ 3 z nich, ak sa vybrané listky do
vrecka vracaju?

11.4 Vysvetlit spdsob vyjadrenia poétu permutécii, variacii a kombinacii pomocou
faktoridlov

1) Vyjadrite ¢islo Vk(n) = n.(n- 1).(n- 2). ... .(n- k+ 1) pomocou faktoridlov.

_n{n-1)(n- 2)...(n- k+1)
2) Vyjadritesislo C(n) Kk - k- 2)..21  pomocou faktoridlov.

3) Porovnajte ¢islaa, b, ak a=50! + 53!, b = 51! + 52!

(n- 1!
;= 72, A
4) Riedte rovnicu (n- 3! kdeni N.
nt (h+2! (h+2)  nt
- - - ,nl N
5) Upravte vjraz (h+1) (n+2)! (n+3)r (n+3)

(x+2)
6) Rieite nerovnicu 2(x- 1} <0

11.5 Vy¢idit’ hodnotu konkrétneho kombinaéného ¢ida bud® priamo z definicie alebo
pomocou vlastnosti Pascalovho trojuholnika

om0 am- 10 _
1) Ak nkl N, nsk3 2,15 gka k-1y
2) Zapigte jednym kombinaénym ¢islom:

6&09+ éO'.c;') 6&39+ 6&39 £09+ ﬁO'.c;')
o &a5 855 b 525 &0 0§75 &85



B0 b0 FO X0 & X 0 10

= = = - - 10
0 535 W5 855 o 525 &x- 35

f) gX 2@ gX 1@

) a8+l am+20_(n+3)n+2)
A +§ +§ A Sl W’
3) Dokézte, Ze pre véetky Nl N plati rovnost Ngeéng 2

X0 ax+ 30+ X +60
4) Rieste nerovnicu §2g 2 g 2 <0
5) Napiste piaty riadok Pascalovho trojuholnika.

11.6. Sformulovat® a aktivne ovladat’ binomicku vetu

1) Umocnite vyraz:

8) (1+x) b (a- 2° 0 (x+y)*
d (a- b)’ & (2h- K?° ) (2+p)°
9 [/3+372)

2) Ngjdite dané ¢leny v nasledujucich rozvojoch:
a) (1+x%° 5-ty den, b) (2a + b)*?, 10-ty ¢len,

& 6"
B - 122 By 10
o © X o , 10-ty clen,

d€&  Xg,7-myden.

3) Urcte absolutny ¢len (¢iZe ¢len neobsahujaci premennt X) binomického rozvoja dvojélena

@\/;-}-__ (;; X _§9
a)e Xg

0
4) Aky je koeficient pri X* v binomickom rozvoji dvoj¢lena (2 + 3\'/;)l ?

7
5) Pre aké x v rozvoji vyrazu (X - \/E) satreti ¢len rovna - 42?



12. Statistika a pravdepodobnost’

12.1 Charakterizovat® na konkrétnych prikladoch pojmy &atisticky stbor, &tatisticka
jednotka a znak. Ur ¢it’ rozsah daného &atistického stiboru.

1) Akymi réznymi spdsobmi mozno celok, ktori tvori obyvatel'stvo SR, rozdelit’ na jednotky?
Jednotkou tu mbZe byt napr. rodina. Vymenujte dalSie mozné jednotky, ktoré si bud’
menSie alebo vacsie nez rodina.

2) Aké znaky by ste zvolili pri pri prieskume kultdrnych (alebo technickych) zaujmov Ziakov?
Kazdy takyto znak bude uréeny vhodne formulovanou otézkou, ako napr.: Chodite aspon
raz mesacne do divadla? Ktoré literarne ¢asopisy ¢itate? a pod. Urcte iné takéto znaky a
vypiste hodnoty, ktoré mézu nadobudndt’.

3) V stbore, ktorého jednotkami st Ziaci vaSgj triedy, urobte &atisticky vyskum, uréte rozsah
tohto slboru a zistite hodnoty tychto znakov: znamka z matematiky pri posledne]
klasifikécii, vySka postavy, vaha (hmotnost’), nosi okuliare (&no - nie).

4) Vl&da na svojom zasadnuti prerokovala &tatistiku dopravnych nehéd na cestach SR v 4.
Svrt'roku roku 1996. Charakterizujte natomto priklade pojmy &tatisticky subor, Statisticka
jednotka a znak. Urc¢te a niekolko konkrétnych znakov, ktoré sa v tejto Statistike mozu
vyskytovat'.

5) V istg) kole sa zistovalo, kolko Ziakov nav&evuje vyucovanie anglického, nemeckého a
ruského jazyka. Vysledky si v nasledujicej tabul'ke.

jazyk A|[NI|R
pocet ziakov | 176 | 105| 39

Uréte rozsah tohto stiboru i jeho znaky.

12.2 Vykonat’ triedenie &atistického siboru podrPa daného znaku. Ur¢it® absolitne a
relativne pocetnosti znakov (tried) a zostavit® tabulku poéetnosti. Graficky
znézornit’ rozdelenie poéetnosti

1) Slabiky slovenského jazyka s foneticky rozliSované podl'a toho, ako si v nich uloZené

vedl'a seba samohlésky a spoluhlasky. Jednotlivé druhy slabik sa oznaguju symbolmi
ba, bba, bab, bbab, g, ...,
kde pismeno a zastupuje 'ubovol’ni sasmohlésku a pismeno b T'ubovol'nd spoluhlasku.

V nasledujucej tabul'ke je uvedené rozdelenenie pocetnosti v subore slabik vybratych z
versov basnikov Hrubina, Halasa a Nezvala a roztriedenych podr'a fonetického typu.

Druh slabiky | Poc¢etnost’
ba 686




bba 213
bab 175
bbab 66
a 52
bbba 30
ab 10
bbbab 7
babb 6
bbabb 2
bbbbab 2
bbbbab 1

Urcte rozsah tohto stboru a relativne pocetnosti jednotlivych znakov (tried). Rozdelenie

pocetnosti znazornite graficky.

2) V taburke je uvedené rozdelenie pocetnosti Ziakov v jednej triede podl'a prospechu.

Prospech Pocetnost’
Prospel s vyznamenanim 7
Prospel bez _ 14
vyznamenania

Neprospel 3

Nebol klasifikovany

Uréte rozsah tohto stiboru a relativne pocetnosti jednotlivych znakov (tried). Rozdelenie

pocetnosti znazornite graficky.

3) V taburke je uvedené rozdelenie pocetnosti Ziakov v jednej triede podra znamky z

matematiky.
Znédmka Pocetnost’
1 5
2 13
3 17
4
5

Uréte rozsah tohto stiboru a relativne pocetnosti jednotlivych znakov (tried). Rozdelenie

pocetnosti znazornite graficky.




4) Pri zistovani veku posluch&ov jednej Studijnej skupiny na vysokej Skole boli zistené tieto
hodnoty: 18, 19, 18, 18, 19, 18, 20, 21, 20, 21, 22, 22, 18, 18, 18, 19, 19, 18, 19, 20. Urcte
rozsah stboru, zostavte tabulku rozdelenia po¢etnosti jednotlivych hodnét znaku "vek" a
uréte relativnu pocetnost’ pre hodnotu 18. Rozdelenie pocetnosti znézornite graficky.

5) V predajni panskej obuvi zaznamenavali velkosti predanych parov pocas dna s tymto
vysledkom: 41, 41, 41, 42, 42, 41, 39, 41, 37, 41, 45, 41, 42, 38, 40, 39, 38, 41, 41, 38, 42,
39, 44, 43, 43, 44, 39, 39, 43, 43, 40, 42, 43, 41, 41, 43, 40, 40, 40, 42, 42, 42, 41, 40, 42.
Urcte rozsah suboru, absolitne a relativne pocetnosti znaku "velkost™. Relativnu
pocetnost’ vyjadrite aj v percentéch. Rozdelenie pocetnosti zndzornite graficky.

12.3 Vypo¢itat’ priemer, vazeny priemer, modus, median, rozptyl a smerodajnu
odchylku. Ur¢it geometricky priemer

1) Vykon gymnastky na bradlach ohodnotilo 5 rozhodcov tymito znamkami: 9,1; 9,5; 8,9; 9,2;
9,2. Aké je jegj priemerné hodnotenie vypocitané z troch prostrednych zndmok (ngjvysSia a
najniZzSia zndmka sa do hodnotenia nezapocitéva)?

2) Slborom je 20 ¢lenov druzstva, znakom ich ro¢ny prijem (v tisicoch Sk), rozdelenie
pocetnosti je v tabulke. Uréte priemerny mesacny prijem ¢lena druzstva, modus a median.

rocny prijem 30| 40| 50| 60| 70 | 84
pocetnosti 1 6 6 | 5 1 1

3) Urcte geometricky priemer cisel:
a 20912
b) 25, 8, 10,5

4) Priemerny vynos ovsa z 1 ha pozemku v podhorskej oblasti je na pozemku 1. druhu 2,2 t,
na pozemku 2. druhu 2,1 t a na pozemku 3. druhu 2 t.

a) Urcte priemerny vynos zo vSetkych troch pozemkov, ak maju rovnaku rozlohu.

b) Aky bude priemerny vynos, ak 150 ha pozemkov je 1. druhu, 80 ha 2. druhu a 20 ha 3.
druhu?

5) Pri priprave ¢ajove] zmesi zmieSali 5 kg ¢aju v cene 150 Sk za kilogram a 15 kg ¢aju po 90
Sk za kilogram. Ak& by mala byt’ cena 1 kg zmesi?

6) Urcte priemerny obsah AgBr (v percentéch) vo fotografickych roztokoch a vypogitajte
smerodajnu odchylku. Obsah AgBr v 8 kontrolnych roztokoch je v taburke:

Cislo roztoku 1 2 3 4 5 6 7 8




Obsah AgBr v % |38,25]40,42| 40,35 | 38,62| 37,10 | 40,55 | 37,23 | 39,84

12.4 Vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmov nahodny jav, isty jav, nemozny
jav, opacny jav

1) Z triedy s 28 Ziakmi mau byt léosom urceni 4 Ziaci, ktori sa podrobia istému
psychologickému testu. Urcte pocet moznych vysledkov losovania

2) V rodinéch s 3 detmi zistujeme pohlavie deti. Vymenujte vSetky mozné vysledky, ak
z83lezi na poradi deti podlra veku.

3) HadZeme trikrét 2 Sk mincou. Vymenuijte vysledky priaznivé nasledujucim javom:
A "padne praveraz Venus'
B "padne najviac raz znak SR"
C "padne trikrét taista strana mince"
D "padne aspon dvakrét znak SR"
Ktoré javy sa navzgom vylucuju? Uréte opacny jav k javu D.

4) Student si méa vytiahnut' 3 z 10 otézok. Je pripraveny odpovedat’ na 5 otazok. AKy je podet
vSetkych priaznivych vysledkov javu

a) A - "Sudent si vytiahne prave jednu otézku, ktoru vie",
b) B - "Student si nevytiahne ani jednu otézku, ktoru vie".

5) PreTubovolné javy A, B vyjadrite mnozZinovou symbolikou, Ze:
a) nastali oba javy
b) nastal prave jeden z tychto javov
C) nenastal ziadny jav
d) nastal najviac jeden z tychto javov
€) nastal aspon jeden z tychto javov

6) Nahodne vybrany vyrobok mdze byt prvej, druhej alebo tretej akosti. Oznacme javy:
A - vybrany vyrobok je 1. akosti
B - vybrany vyrobok je 2. akosti
C - vybrany vyrobok je 3. akosti
Interpretujte (slovami opidte) javy:
a)AEB b) (AE C)¢ 0 (ACB)EC



12.5 Aplikovat’ zakladny vzorec na vypocet pravdepodobnosti prejavy, ktorych pocet je
mozné ur¢it’ jednoduchym vypoétom alebo kombinatorickou Gvahou

1) Zo 100 stciastok, medzi ktorymi je 15 nepodarkov, vyberdme na kontrolu 10. Ukazalo sa,
Ze prvych 8 vybranych siciastok bolo kvalitnych. Aka je pravdepodobnost’, Ze a deviata
slciastka bude kvalitnd?

2) V zozname deti narodenych v pdrodnici v Modre bolo uvedenych 21 chlapcov a 19
dievcat. Aka je pravdepodobnost’, Ze na prvych piatich miestach tohto zoznamu budu:

a) len dievcatg,
b) dvajachlapci atri dieveata,
d) aspon traja chlapci?

3) Ha&dZeme dvoma kockami, bielou a ¢iernou.
a) Aka je pravdepodobnost’ javu "padne sucet 7"?
b) Aka je pravdepodobnost’ javu "padne sicet 11"7?

4) 40 &tudentov budeme testovat’ a mame ich ndhodne rozdelit’ na 4 rovnako pocetné skupiny.
Medzi Studentami je g Katka a Matej. Aka je pravdepodobnost’, Ze budl zaradeni do tej
istej skupiny?

5) Je pri hode 3 kockami pravdepodobnejsi sucet 11 (jav A), ¢i sucet 12 (jav B)?

6) Strelec striela so spolahlivostou (Cize s pravdepodobnostou zasahu) 0,9. Ak4 je
pravdepodobnost’, Ze prvou ranou nezasiahne ciel’?

ODPORUCANIA NA VYUZITIE VZDELAVACIEHO STANDARDU

Ak maju vzdeldvacie Standardy z matematiky pre gymnazié patrit medzi zaékladné
pedagogické dokumenty, slUZiace spolu s u¢ebnym planom a u¢ebnymi osnovami na riadenie
areguléciu vychovy a vzdeldvania v ucebnom predmete matematika, tak by ich mali poznat’ a
uplathovat’ nielen ucitelia a vedenia jednotlivych 3kol, ale a ucitelia zé&kladnych 3kal,
metodici a inSpektori, rodi¢ia a Ziaci, autori ucebnic, u¢ebnych pomdcok a prostriedkov na
meranie prirastku vedomosti a zru¢nosti i potenciondni odberatelia absolventov gymnazii —
vysoké koly.

Ucitelia a predmetové komisie matematiky by mali vyuZivat’ vzdelavaci Standard spolu
S ucebnymi osnovami pri vypracovani tematického planu, tematickych a &vrtro¢nych
pisomnych skisok i pri stanovovani ciel'ov vyucovania matematiky. Mal by byt” vychodiskom



pri navrhovani rozsahu vyucovania matematiky v jednotlivych Skoléch i pri vybere metéd,
progriedkov a organizacnych foriem vyucovania.

Vzdelavaci Standard by mal byt g vychodiskom kontrolnej ¢innosti vedenia skoly a
ingpekenych organov, mal by byt ndvodom v prijimacom pokracovani na vysoké 3koly a
zéroven by mal poskytnut’ Ziakom a ich rodicom zakladni informaciu o tom, do akej Sirky a
hibky si maju Ziaci osvojit’ ugivo jednotlivych tematickych celkov.

Kritériom hodnotenia spravnosti a Ucelnosti zvolenych vzdeldvacich programov a
Specifickych ciel'ov jednotlivych 3kol, by malo byt zvlddnutie tandardu na primeranej Grovni
vacsinou ziakov skoly.



